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Onucanue MaTepuaIbHO-TEXHUYECKON 0a3bl LEHTPA
«Touka pocrTay, HCIOJAb3YyeMOT0 IJ pPealu3auuu
00pa30BaTeJbHBIX MPOIPAMM B PAMKAX NMPeENoAaBAHMS
XUMUH

MarepuanbHo-TexHuueckas 6a3a uentpa «Todka pocra» BKIOuaeT B ce0s COBpEMEHHbIE U
Kiaccuueckne TpuOopsl. Ilocie/nue MpoLLTH MHOTONIETHIOW anpo0allkio B WIKONE M TOTYYHIIA
TNpU3HAHUE Y yuuTesned xumun. K HuM oTHOCATCS: mpuOOp T IEMOHCTPALMU 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH
PEaKLUHU OT pa3Iu4HbIX (AKTOPOB, ammapar A MPOBEACH!S XMMUUYECKUX PeakLui, Tproop i OIbITOB
C DJIEKTPUYECKUM TOKOM, MPUOOp Ui M3YYEHHS COCTaBa BO3/AYyXa M MHO- I'M€ Jpyrue. YUuThbIBas
TIPAKTUYECKHH OIBIT MPUMEHEHUs JAHHOr0 000pYHOBAHMSA HA YPOKAX XMMUH, Mbl Ja/UM JIMIIb KPaTKoe
omucanue TpudopoB. OCHOBHOM aKLEHT CfenaeM Ha Omuca- HUM UUQPOBBIX nabopaTopuil W MX
BO3MOMHOCTSIX.

CnpaBoO4YHUK

Lu¢ppoeas (komnbromepHasi) nabopamopus (LJJ1), nporpamMmmuo-anmapaTHbii KoM-
IIEKC, JaTYMKOBas CHCTEMA — KOMIUIEKT Y4eOHOro O0OpYIOBaHMSA, BKIIOYAFOLIMH H3-
MepuTeNbHbll 610K, MHTEpelic KOTOPOro TO3BONSET OOCCHEuHBATL CBS3b C MEPCO-
HAIIGHBIM KOMITBIOTEPOM, M HA0Op JaTYMKOB, DPETMCTPUPYIOIIMX 3HAYEHHS PasTHUYHBIX
(U3MUECKUX BETUYHH.

Hamyuk memnepamypbl niamuHO8bIU — NPOCTON M HAAEKHbIN JATYMK, NPeAHA- 3HAYEH ANA
U3MepeHMA TemnepaTypbl B BOAHbIX PacTBOpPaXx 1 B ra3osbix cpeaax. Mmeer

pasmuuHblil auanazon u3mepenudt ot —40 mo +180 °C. Tex-
HUYECKUE XapPAKTEPUCTUKU JaTYMKA YKa3aHbl B MHCTPYKLUH IO
SKCIUTyaTaluu.

Jamyuk memnepamypbl mepmonapHbIll npenHasHAueH
ans w3mepenus temmepatyp o 900 °C. Hcnombsyercs mpu
BBINOJHEHMM Pa0OT, CBA3AaHHBIX C M3MEPEHHEM TeMIEepaTyp
TLIAMEHH, TUIABICHUS U Pa3NoKEHNUS BELIECTB.

Hdamyuk onmuyeckol naOMHOCMU (KOIOPUMETP) —
IpeHa3HaueH Uil U3MEpeHHMs ONTUYECKOM IUIOTHOCTH
OKpAIIeHHBIX pacTBopoB (puc. 1). Mcmonp3yercs npu u3yde- HAM
teM «PacTtBopbl», «CKOpOCT XMMHYECKHX pEaKLuUii»,
ONpe/eNeHNH KOHIEHTPAlli OKPAIICHHBIX HOHOB WJIH CO-

€ IMHEHNH.

Puc. 1. [latuuk onTuye- ckou
nAOTHOCTU: 1 — rHe340 Ana
KIoBETbI; 2 — KiOBETa A/1A B KOMIUIEKT BXOIAT [aTYMKH C PA3NMYHOM [UIMHOM BOJH IO-
nccnefyemorosellecTsa JyIPOBOIHUKOBBIX UCTOYHHKOB cBeTa: 465 m 525 M. O0b- &M
KIOBETBI COCTABIAET 4 MJI, JUTMHA ONTUYECcKOro myTH —10 Mu.

JAamyuk pH npennazHaueH 1y n3MepeHus BogopoaHoro mokasarens (pH). B Hacros- mee Bpems B
KOy MOCTYNal0T KOMOMHUPOBAHHBIE JATUYMKU, COBMEIIAIONIUE B ceOe CTEKIAHHBIN HIEKTPO. C
NIEKTPOJIOM CPABHEHHS, YTO JeJNaeT paboTy MO HM3MEPEHHI0 BOJOPOJHOTO MOKazarens Oonee
komdoptHoii. [uamaszon usmepenuit pH ot 0—14. Ucnomns3yercs ais u3MepeHus BOAOPOAHOTO
TIOK3aTelst BOIHBIX PACTBOPOB B Pa3Niny- HBIX UCCIEOBAHUIX 00BEKTOB OKPYKAFOIIEH CPEJIBL.

Jamyuk 3nekmponpoe8odHOCMU TpeiHA3HAYEH ISl W3MEPEHHUS YACIbHOW 3JIEKTPO-
TIPOBOJHOCTH XKUIKOCTEH, B TOM YHCIIE U BOIHBIX PACTBOPOB BelecTB. [IpiMeHseTcs pi H3ydeHun Teopuu
3IEKTPOTUTHYECKON JMCCOLMALIMN, XAPAKTEPUCTHK BOIHBIX PacTBOPOB.

Jamyuk x10pud-uoHO8 WuCroNb3yeTcs sl KOMMYECTBEHHOTO OMPEIEIEHHS COEp- KaHUs
MOHOB XJIOpAa B BOJHBIX pAcTBOpax, MOYBe, MPOAYKTax muTaHusi. K jgaTumky moa- Kiroyaercs
noHoceneKkTHBHbIN dnekTpox (MC3) (paboumil >7€KTpoi), MOTEHIMAN KOTO- POTO 3aBUCHT OT
KOHLIEHTpAIMH OTpE/IeNsIeMOro MOHA, B JAHHOM Ciyyae OT KoHIeHTpa-1ui annoHoB Cl. [loTeHrman
HUCD onpenensroT OTHOCHTENBHO 3MEKTPOIa CPABHEHHS, KaK MPAaBHUIIO, XJIOPCEpeOpsSHOTO.



IHJTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATDI

B cdepe pa3BuTHA TUYHOCTHBIX YHUBEPCAJIbHbIX YY€OHbIX AeUCTBUI B paMKaXx:
1.  Koenumusnoco komnonenma 6y0ym cghopmuposamsi:
- OCHOBBI COIMAIBHO-KPUTUIECKOTO MBITIUICHUS, OPUEHTAIMS B 0COOECHHOCTSIX
COIMAJIbHBIXOTHOIIIEHUM W B3aUMOJICICTBUM;
- JKOJIOTMYECKOE CO3HAHUE, IPU3HAHNUE BBICOKOM [IEHHOCTH KU3HU BO BCEX €€
MPOSIBJICHUSX; [IPABUJI TIOBEICHUS B UPE3BbIYANHBIX CUTYaLHSIX.
2. IlenHocmHO20 U SMOYUOHATLHOCO KOMNOHEHMO8 6)0em chopmMuposaua:
- NOTPEOHOCTh B CAMOBBIPAXKEHUH U CAMOPEATH3AIINH, COITUATPHOM NIPU3HAHUH.
3. Heamenvnocmnoeo komnoneHma 6yoym cqhopmMuposamsi:
- YMEHHE BECTH JTUAJIOT HA OCHOBE PABHOINPABHBIX OTHOLICHHUI U B3aUMHOIO
YBOKEHUS UIIPUHSATHS;
- YCTOWYMBBIN MMO3HABATENLHBIN UHTEPEC U CTAHOBJICHUHU CMBICI000pa3yrolien
(YHKUIMUTIO3HABATEIBHOTO MOTHBA;
. TOTOBHOCTH BbIOOpa MPOUIBLHOTO 00pa30oBaHUsl.
2. Obyyvarowmnca noay4YnTb BO3MOMKHOCTb A58 GOPMUPOBAHUA:

- BBIPAXKEHHOM YCTOMUMBOW yueOHO-TI03HABATEIHHOW MOTUBAIIMY U MHTEPECA K YUEHHUIO;
- TOTOBHOCTH K CaMOOOPa30BaHHUIO U CAMOBOCIIUTAHUIO.
B cdepe pa3BuTHA peryIASTUBHbIX YHUBEPCAJIbHbIX YY€OHbIX eV CTBUM 00y4YaIOLUCA
1.  Hayuwrcs:
- 1eJIeNOJIaraHuIO, BKJIFOYask TOCTAaHOBKY HOBBIX I1€JIei, MpeoO0pa3oBaHre MPAKTUYECKON
3a/1a4MB [IO3HABATENIBHYIO;
- CaMOCTOSATEJIbHO AHAJIM3UPOBATH YCIIOBUS JOCTMIKEHUS 1€ HA OCHOBE y4eTa
BBIJICJICHHBIXYUUTENIEM OPUEHTHUPOB JICUCTBHS B HOBOM Y4€OHOM MaTepHalie;
- IJIAHUPOBATh IIYTH JOCTHKEHUSA LIEJIEH.
2. Ilomy4uTh BO3MOKHOCTh HAYYHTHCS:
- CaMOCTOSITEIILHO CTABUTH HOBBIE YUCOHBIE 1IETTU U 33]1a4H;
- NPU IUIAHUPOBAHUU JIOCTHKEHUS LIEJIEW CAMOCTOSITENIBHO U aJIEKBATHO YYUTHIBATH
YCJIOBUS UCPENCTBA UX TOCTUKEHUS.
B cdepe pa3BuTHS KOMMYHHMKATUBHbIX YHUBEPCa/JIbHbIX Y4eOHbIX [ eICTBUI
o0y4YarLucs
1.  Hayuwurcs:
- aJIeKBaTHO MCIIOIb30BaTh PEUb U1 INIAHUPOBAHUS U PETYIISIUU CBOEHN JEATEIbHOCTH;
- a/ICKBAaTHO UCIIOJIb30BaTh PEUEBBIE CPEACTBA JJIsI PELLICHUS Pa3IMYHBIX
KOMMYHHMKaTHBHBIX3a/1a4; BJIaJIETh YCTHOM U MUCbMEHHOU PEYBI0; CTPOUTH
MOHOJIOTMYECKOE KOHTEKCTHOE BBICKA3bIBAHUE;
- OpraHU30BbIBATH U IJIAHUPOBATH YUEOHOE COTPYAHUUECTBO C YUUTEIIEM U
CBEpCTHUKAMU;
- MHTErPUPOBATHCS B IPYNITY CBEPCTHUKOB U CTPOUTH NPOAYKTUBHOE B3AUMOJECHCTBUE
COCBEPCTHUKAMHU U B3POCIBIMH.
2. lTlomy4uTb BO3MOKHOCTb HAYUYUTHCS:
- OpaTh Ha ce0s1 MHULIMATUBY B OpraHU3allMl COBMECTHOI'O IEUCTBUS;
- OKa3bIBaTh MOJJEPIKKY U COEUCTBUE TEM, OT KOT'O 3aBUCUT TOCTUKEHUE LIETU B
COBMECTHOWIEATEIIBHOCTH.
B cpepe pa3BuTHS IO3HABATE/IbHBIX YHUBEPCAJIbHBIX Y4E€OHbIX A€M CTBUU 00YYaAIOLMIACA
1.  Hayuwurcs:
- OCHOBaM peajiM3aliy IIPOEKTHO-UCCIIEA0BATEIbCKON AEATEIbHOCTH;
- MPOBOJUTH HAOJIO/IEHUS ¥ SKCIIEPUMEHT O]l PyKOBOJCTBOM YUMTEJIS;



- OCYLIECTBJISITh PACIIMPEHHBIA TOUCK MHPOPMALIMH C UCTIOIH30BAHUEM PECYPCOB

oubmmorek nllaTepHera.
2. TlomyuuT BO3MOKHOCTh HAYUUTHCS:
- CTaBUTH MPOOJIEMY, APTYMEHTUPOBATH €€ aKTYallbHOCTh;

- CaMOCTOSITENTbHO MPOBOJIUTH UCCIIEIOBAHUS HA OCHOBE TPUMEHEHUST METO/I0B
HaOJIOACHUS UIKCIIEPUMEHTA,

- BBIJIBUTATh TUIIOTE3bI O CBA3SIX U 3aKOHOMEPHOCTSIX MTPOLIECCOB;
- OpraHU30BaTh UCCIIEIOBAHUE C LIETBI0 TPOBEPKU THUIOTE3HI;
- JeJ1aTh YMO3aKJIFOUEHHUS U BBIBOJIbI HA OCHOBE ApIryMEHTALINH.

[IpeaMeTHBIMU pe3yibTaTaMM OCBOE€HMS IPOTrPaMMBbl ABJISAIOTCA:

- B IO3HABATEJILHOM c(hepe: ONMUCHIBATH JEMOHCTPALIMOHHBIE U CAMOCTOSATEIBHO
MIPOBEJIEHHBIE SKCIIEPUMEHTBI, UCIIONB3YS JISl 3TOr0 PYCCKUM SI3bIK U S3bIK XUMUU;
Ha0JII0AaTh IEMOHCTPUPYEMbBIE U CAMOCTOSTEIHHO MPOBOJIUMBIE OIBITHI, XHMUYECKUE
pEaKIMH, POTEKAIOIINE B TIPUPOJIC U B OBITY;

- B IICHHOCTHO-OPHEHTAIIMOHHOW Cepe: CTPOUTH CBOE MOBEICHHE B COOTBETCTBHH C
MNPUHIMITAMUAOEPEIKHOTO OTHOIICHUS K TIPUPO/IC;

- B TPYIOBOIi cdepe: IITaHuPOBaTh U MPOBOJUTH XUMUUECKUI IKCIICPUMEHT;
UCTIOJIb30BaThBEIECTBA B COOTBETCTBUH C UX MPEIHA3HAYEHUEM U CBOWCTBAMMU;

- B c(hepe 6€30MacHOCTH KUZHEACITETLHOCTH: OKa3bIBaTh MEPBYIO TIOMOII TPH
OTpaBJICHUSX,0’K0TaX U IPYTUX TpaBMax, CBSA3aHHBIX C BEIIECTBAMH U JIAOOPATOPHBIM
000pyI0BaHHEM.



Coaep:xxanue y4e0OHOIO IJIAHA

Pasznen 1. BBoaHoe 3aHsiTHE.

Teopusa: 3HakOMCTBO yJallluxcs C UX 00SA3aHHOCTSIMH U 000pyZ0BaHHEM pabodero Mecta,00CyKIeHHe
Y KOPPEKTUPOBKA IJIaHA pabOThl, MPEAJI0KEHHOIO YUUTEIIEM.

Pa3znen 2. Ilpuémbl oOpaieHusi ¢ BelecCTBAMHU U 000Py/10BaAHHEM

2.1. O3HaKoOM/1eHue ¢ KAGUHemoM XuMuu U u3y4yeHue npasu/1 mexHuku 6e30nacHocmu.

Teopusa: llpaBuna Oe3omacHoW pabOThl B KaOMHETE XUMHM, H3y4CHHE TNPAaBUI TEXHUKHU
0€3011acCHOCTH U OKa3aHus TIEPBOil MOMOIIH, UCTIOIb30BAHUE TPOTUBOIIOKAPHBIX CPEJICTB 3AIIUTHI.
Ilpakmuka: «CtapToBbIil ypoBeHb» - BocipousBost npasuia Th B kabuHeTe XMMHUU CO CJIOB
YUUTEJIA.

«bazoBrlii ypoBeHb «CaMocTosATeIbHO U3ydatoT Th B kabuHeTe XumMuu.
«IIponBunyThIil ypoBeHb» 3HatoT Th u npaBuia okazaHusi HEPBOM MOMOIIH.

2.2. 3HaKoMcmeo ¢ 1a60pamopHbIM 060py008aAHUEM.

Teopusa: O3HakOMJICHHME ydYalMXCs C Kiaccupukalue U TpeOOBaHUSMHU, MPEABSIBISIEMBIMU K
XpaHEHUI0 JJTAOOPATOPHOro 00OPYIOBaHUS, U3YYEHUE TEXHHUUECKUX CPEJCTB O0y4YeHUs, IPEIMETOB
1abopaTopHOro 060PYyI0BAHUS.

Ilpakmuka: «CtapTOBBIH YpPOBEHb»-3HAKOMSTCA C MPOCTEHIIUM XUMUYECKUM OOOpYIOBAHUEM:
MEPHBIM [IWJIMHAPOM, TPOOUPKAMH, CIUPTOBKOM, KOJIOaMHU.

«ba30BbIil ypOBEHBb»-/[ONOIHUTENBHO N3y4alOT CTPOCHUE TUIAMEHU CITUPTOBKH.

«IIponBUHYTBIN YpOBEHb»-/3y4aroT yCTPOMCTBO IITATHBA.

2.3. HacpesamesbHble npu60opbsl U N0A1b308AHUE UMU.

Teopus: 3HaKOMCTBO C IPaBWJIaMHU MOJIb30BAaHUSI HATPEBATENbHBIX TPUOOPOB: MIIMTKU, CHUPTOBKH,
ra3oBOM TOPEJKH, BOJsHOM OaHu. HarpeBanue u npokaivBaHue.

IpakTuka: CTapToBBI YPOBEHB) -3HAKOMSTCSA CO CTPOCHUEM TIJIAMEHU CITUPTOBKH.

«ba30BbIil ypoBeHbY -M3yuaroT cTpoeHre HarpeBaTeNbHBIX IPUOOPOB: TUITUTKHU, FA30BOM TOPENIKH.
«[IponBuHyTHIN ypoBeHb»-M3ydatoT ciocoObl HAarpeBaHus U MPOKAIUBAHUS HEKOTOPHIX BEIIECTB.

2.4. B3gewusaHue, hunsbmposaHue U nepe2oHKda.

Teopusa: O3HaKOMIICHUE Y4YalUXCsl C MPUEMaMU B3BEUIWBaHUS W (UIBTPOBAHUS, U3YUCHUE
IIPOLIECCOB MEeperoHKu. OUNUCTKA BEIIECTB OT IPUMECEH.

Ilpakmuka: « CTapTOBBI ypoBEeHb»-M3roTaBIMBaIOT MPOCTEHIINI QUITBT.

«ba30BbIil ypoBEHBY - MI3roTaBIMBarOT MpocTerIme GMIBTPHI U3 MMOJAPYUHBIX CpecTB. Paznenstor
HEOJHOPOAHBIE CMECH.
«I[IponBUHYTHIN ypoBeHb)» - 3y4yatoT criocoObl HEPETOHKHU BOJIBI.

2.5. BuinapueaHue u Kpucmaaausayus

Teopusa: O3HaKOMIICHHE yJalIUXCs ¢ IPUEMAaMHU BbIIIAPUBAHUA U KPUCTAJUIN3ALUN

Ilpakmuxa: «CTapTOBbII YpOBEHb»-3HAIOT PA3HUILY MEXKIY ABYMsI TPOLIECCAMH.

«ba30BbIil ypoBeHB» - 3HAIOT I7I€ MOYKHO IPUMEHSTH 3TH CIIOCOOBI.

«IIponBHHYTBI ypOBEHBbY» -BBIIEIAIOT pacTBOPEHHBIE BEIIECTBA METOJOM BBIIAPUBAaHUA U
KPUCTAJUIM3ALMK Ha IPUMEPE pacTBOPA MIOBAPECHHOU COJIH.



2.6. OcHOBHble npueMbl pa6omul ¢ meepobiMu, HCUOKUMU, 2d3000PA3HbIMU 8ewjecmaamul.
Jla6opamopHbie cnoco6bl no1yYeHuss Heop2aHU4ecKux eeujecms.

Teopus: 3HaKOMSITCS C OCHOBHBIMU MpUEMaMU pabOThI C TBEPIBIMH, KUIAKUMHU U Ta3000pa3HbIMU
BEIIECTBAMM.
Ilpakmuka: « CTapTOBBII YPOBEHbY»- 3HAKOMSATCS C MPABUIIAMU pabOTHI C TBEPABIMU BEIIECTBAMHU.

«ba30BbIil ypoBeHb»- 3HAKOMATCSA C MPaBUJIaMU pabOThI C KUAKUMU BEUIECTBAMU
«I[1poBUHYTHIN ypOBEHb»- 3HAKOMSTCS C MPAaBUIIaMU padOTHI € Ta3000pa3HBIMU BEILIECTBAMH.

2.7. 3aHumame/ibHble onbimbl no meme: Ipuémsi 06paujeHus ¢ eewjecmeamu u
o6opydosaHuem

Ilpakmuxka: «CTapTOBbI YyPOBEHbY - 3HAKOMbI C METOANKOM BblpaLLMBaHUA KPUCTANNOB,
BbIPALLMBAIOT KPMUCTa/bl X10pUAA HaTpumA.

«ba30BbIil ypoBEHb» - 3HAKOMBI C METOAMKON BhIpAIIMBAaHUS KPUCTAIIJIOB, BHIPAILIUBAIOT
KPUCTaJUIBl XJIOPU/IA HATPUS, CaXapo3bl.

«[IpoBUHYTHIN ypOBEHB)» - 3HAKOMBI C METOJAMKOW BBIPALIMBAHUS KPUCTAJUIOB, BEIPAIMBAIOT
KPHUCTAJUIBI XJIOpUA HATPHSL, CaXapo3bl, MEIHOTO KyIopoca, yMEIOT PUAaBaTh UM (hopmy.

Pa3nen 3. Xumusi BOKpYr Hac
3.1. Xumus e npupode.

Teopua: IlonydaroT [peACTaBICHHE O INPUPOAHBIX  SBJICHUSAX,
CONPOBOXKAAIOIMINMUCS XUMUYECKUMU ITPOLIECCAMM.

Ilpakmuxka: « CTapToBBIi ypoBeHb» - HaxoaaT caMocToATeIbHO HHPOPMALIHIO.
«ba30BbIil ypoBeHb» -J{0HOCIT HH(OPMALUIO 10 IPYTUX YUALIUXCS.
«I[IpoaBuHYTHIM ypoBeHb» - JIOMOJHSIOT U MOSACHSAIOT MHTEPECHBIMU (PaKTaMHU YK€ H3BECTHYIO

uHdOpMaLHIO.
3.2. Camoe yousumesHOe HA n/1aHeme 8eujecmeo-80da.

Teopusa: Guznyeckue, XUMUYECKUE U OMOJIOTMUECKHE CBOMCTBA BOJIBI.
Ilpakmuxa: « CTapTOBBIA YPOBEHbY - 3HAIOT GU3HUECKHUE U OMOIOTUYECKHUE CBONCTBA BOJIBI.

«ba30BbIl YPOBEHB» - 3HAKOMATCS C XUMUYECKUMH CBOMCTBAMH BOJIbI C IOMOIIBIO YUHUTEIS.
«I[IponBUHYTHIN ypoBEeHB» - CaMOCTOATENBHO U3y4alOT CBOMCTBA BOJIBI.

3.3. 3aHumameibHble onbIMbl N0 meMme: «XumudeckKue peakyuu 80Kpy2 HAC».

Ilpakmuxa: « CTapTOBBI ypoBeHb) - ONMUCHIBAIOT XMMHUYECKHE PEaKlui BOKPYT HaC.

«ba3oBbIit ypoBeHb» - OOBIACHAIOT XUMUYECKYIO TPUPOTY OKPY>KAIOIIUX PEAKIIHI
«[IponBUHYTEIN ypOBEHB)» - MOryT BOCIIPOU3BECTH HEKOTOPHIE PEAKIINH

3.4. Cmupka no-HayyHOMY.

Teopusa: Pa3HOBUIHOCTH MOIOIIIUX CPEJICTB, MPAaBUJIA UX UCIIOJIB30BAHNUS, BO3ICUCTBUE HA
OpraHu3M 4YeJIOBEKa U OKPYKAIOIIYIO Cpeay.

Ilpakmuka: « CTapTOBBIN ypOBEHb» - ONpeaesIOT MOIOIIKE CPEJICTBA, ITpaBuia
WXHCITOJIb30BaHHUS.

«ba3oBbIit YPOBCHB» - HSY‘I&IOT XUMHUYECKUU COCTaB MOKOIUX CPCACTB.
«HpOI{BI/IHYTHﬁ YPOBCHB)» - HSY‘I&IOT BO3AEMCTBUS KaXKI0I0 COCTABIISIONIECTO HA OpraHu3sm

YeJIoBEKa U OKPYXKAIOLIYIO CPELy.



3.5. Ypok yucmomuwl u 300po8wsi.

Teopusa: Cpeactsa yxoja 3a BOJIOCAaMH, BEIOOp IIAaMITYHEH B 3aBUCUMOCTH OT THIA Bojioc. UYTo
Takoe XMMHUUecKas 3aBUBKa? UTO MPOUCXOAUT C BOJIocaMH Ipu okpacke? Kak coxpaHuTh CBOU
BOJIOCHI KPACUBBIMU U 3/10pOBbIMU? COCTaB U CBOMCTBA COBPEMEHHBIX CPEACTB TMTUEHBI. 3yOHbIE
MacThl, A€30J0PAHThI, MBUIO U T. ]

IlIpakmuxa: «CTapTOBBII YPOBEHbY - 3HAKOMSITCS C CPEJICTBAMU yXOJa 3a BOJIOCAMH,
UXXUMHYECKOU MPHUPOIOH.

«ba3oBblil ypoBeHB) - M3y4aroT nporecc XMuMU4eCKOol 3aBUBKH BOJIOC.
«[IponBUHYTHIN ypoBeHB)» - 3y4atoT XUMUYECKUN COCTaB M CBOMCTBA COBPEMEHHBIX CPEJICTB

TUT'ICHHEI.

3.6. CasoH kpacomoLl.
Teopusa: CocTtaB 1 CBOWCTBA HEKOTOPHIX MPEMapaTOB TUTUEHUYECKOMN, JIe4eOHON U TeKOPATHBHOM

KOCMETHUKH, UX TPaMOTHOE HCTOIb30BaHue. JlekoparuBHas kocMeTrnka. CocTaB M CBOMCTBA I'yOHOI
MOMaJIbl, TEHEH, TYIIIH, JTIOChOHOB, KPEMOB.
Ilpakmuxka: «CTapTOBBIN YPOBEHB)» - 3HAKOMSTCSI C KOCMETUKOM, €€ BUIAMH.

«ba30BbIil ypoBeHbY - PaccMaTpuBaroT cocTaB U CBOWCTBA TYOHOM MTOMAJIBI.
«[IponBuHYTHIN ypoBeHb» - PaccMaTpuBarOT cOCTaB M CBOWCTBA T'YOHOU MOMajbl, TEHEH, TYIIIH,

JIOCBOHOB, KPEMOB.
3.7. Xumus e kacmpioabKe.

Teopus: Ilponeccsl, MpoUCXOAsIIME IPU BapKe, TyLIEHUH U kapeHuu nuiy. Kak cnenarts eny He
TOJIBKO BKYCHOM, HO U ITOJIE3HOM ?
Ilpakmuxka: « CTapTOBBIM ypOBEHbY» - 3HAKOMSATCS C IPOLIECCAMU, POUCXOASIIMMU IIPH BapKe.

«ba3oBbIit YPOBCHB)) - PaCCMa’I‘pI/IBaI-OT XUMHYCCKHUC ITPOLUCCCHI, IIPOUCXOOAIIUC ITPH BAPKE,
TYIICHHUU W )XKAapPCHWH IUIIH.
«HpO,Z[BI/IHYTBIﬁ YPOBCHB» - OnUCHIBAaIOT MEXaHHU3M ITHX IIpoucCCOB Ha A3BIKC HpOCTGfIIHHX

pEeaKIUu.

3.8. Xumus e KkoHcepeHOll 6aHKe.

Teopusa: Xpanenue 1 nepepadoTKa NPOAYKTOB. XUMHUYECKUE TPOLECCHI, TPOUCXOASIINE ITPU
XpaHeHUHU U TiepepaboTKe CeIbCKOXO03SIIICTBEHHOTO ChIpbsi. KOHCEpBaHTHI, X POJIb.
Ilpakmuxa: « CTapTOBBIA YPOBEHB)» - 3HAKOMSITCS € MPOLIECCAMU ITepepadOTKU MIPOAYKTOB.

«ba30BbIil ypoBeHb» - O003HAYAIOT MOHATHE KOHCEPBAHTHI.
«[IpoaBUHYTHIN ypoBeHbY - M3y4aroT posib KOHCEPBAHTOB B XPaHEHHUH U TIepepabOTKe MPOIYKTOB.

3.9. Bcezda au npaea pekaama?

Teopusa: Csi3b MHpOPMALINH, COAEPIKAILEHCS B PEKJIIAMHBIX TEKCTaX € COJIEPKAHUEM Kypca XUMHUU.
XKesarenbHas pesunka. 3yonslie nmactol. [llamnynu. Ctupanshbie nopomku. KopMa aiis )KUBOTHBIX.
Ilpakmuxa: «CtapToBblil ypoBeHb» -OIpenenstoT 0 STUKETKAaM XUMUYECKU COCTaB PEKIAMHbBIX
MIPOJYKTOB.

«ba3oBbI ypoBeHb» - CpaBHHUBAIOT IO COCTaBY JACUIEBBIE U IOPOTHE CPEACTBA.

«IIponBUHYTBIN YPOBEHBY - BBINEIAIOT IUIFOCHI U MMHYCHI PEKJIAMBI.

3.10. Xumuueckue cekpembu! da4HUKA.

Teopusa: Bunpl u cBoiicTBa ynoopenuid. [IpaBuna ux ncnonb3oBaHusl.

Ilpakmuxka: « CTapTOBBIi ypoBeHb» - ONpenesstoT NoHsITHE y100peHus. 3HaKOMSTCS ¢ BUAAMHU
yIOOpEHUH.



«ba30BbIil ypoBeHbY - O003HAYar0 KaKWe XUMUYECKHUE AIIEMEHTHI BXOJIST B COCTaB yI00pEHUT.
«[IpoaBuHYTHI ypoBeHb» - M3ydatoT npaBuiia XpaHEHHS U MCIIOJIb30BaHUs Y00pEeHUH.

3.11. Xumus e 6b1my.

Teopusa: O3HaKOMIICHUE Y4YaILIUXCA C BUJAMU OBITOBBIX XUMHUKATOB. VICTIOJIb30BaHNE XUMUYECKHUX
MaTepuasoB AJisl pEMOHTA KBapTHUP.

Ilpakmuka: «CtapToBbIi ypOBEHbY - ONpPEestoT MOHATHE ObITOBbIE XUMUKATHI. 3HAKOMSITCS C
WXBUJIAMH.

«ba3oBbIit ypoBeHb» - O003HaUaI0 KAKHE XMMUYECKUE 3JIEMEHTHI BXOIST B COCTaB OBITOBBIX
XUMHKATOB.
«IIpoaBuHyTHI ypoBeHb» - M3yuaioT mpaBuiia XpaHeHHS U UCIIOJIb30BaHUs YI00pEHUH.

3.12. TexHuka 6ezonacHocmu o6paujeHuUs ¢ 6bIMO8LIMU XUMUKAMAMLU.

Ilpakmuxka: «CtapToBslil ypoBeHb»-BocnpousBoast npasuia Th ¢ ObITOBEIMU XUMUKATaAMU
COCJIOB YUUTEJNSI.

«ba3oBblii ypoBeHB»-CaMOCTOATENHHO U3Yy4atoT Th ¢ OBITOBEIMU XMMHUKATaMHU.
«IIponBunyThIil ypoBeHb»-3HatoT Th 1 mpaBuia oka3zaHus nepBoi MOMOILIH.
3.13. Bam nomosicem xumusi.

Ilpakmuxa: « CTapTOBBII YPOBEHBY - 3HAKOMSATCS C METOJaMH YMCTKH U3JIETUi U3 cepedpa, 30J10Ta.

«ba30BbIit ypoBeHb» - [IpoOyIOT OUMCTUTD AparolieHHbIE METAJUIbl METOAMH, KOTOPbIE JAaeT
YUHUTENIb B paMKaX TEMBI.
«[IponBuHyTHIN ypoBeHb» - Haxonar u mpoOyIOT Ha MPAKTUKE APYTUE METOIbI

Paznen 4. Xumus u TBos1 Oyaymasi npodeccus

4.1 O6wuii 0630p npogheccuti, 315 08.1a0eHUSA KOMOPbIMU, HYHCHO 3HAMb XUMUIO HA 8bICOKOM
YposgHe.

Ilpakmuxka: « CTapToBBIi ypoBeHb» - Haxonat HykHYI0 HH(pOpMaIHIoO.

«basoBblil ypoBeHb» - [lepepabareiBatoT nH(pOpMaIuio, ohopMIISIOT B popme oTueTa.
«[IpoaBunyTHIi ypoBeHb) - [lepepabaThiBatoT HHPOPMALIHNIO, TBOPUECKH €€ MPETIOAHOCHT.

4.2. AepoHomus, ogoujesodcmeo, yeemogodcmaeo. /lanowagmHuiii duzaiiv

Ilpakmuxka: « CTapToBBIi ypoBeHb» - HaxonaT HyXHYI0 HH(OpMaLHIO.

«ba30BbIil ypoBeHb» - [lepepabaTbiBatoT HHPOpMALUIO, 0POPMIISIOT B (hopMe OTUETA.
«[IpoaBunyTHIi ypoBeHBY - [lepepabaTriBatoT HHPOPMAIIHIO, TBOPYECKH €€ MPETIOAHOCHT.

4.3. MeduyuHcKue pa6omHuKu.

Teopusa: Ilpodeccuu, cBsI3aHHBIE C MEAUIIMHON: BpauM Pa3InIHON CIIENUATBHOCTH, MEACECTPHI,
nabopantsl. [Ipodeccus dhapmanesra u nposusopa. [Ipon3BoaAcTBO HeKapcTB. IKCKYPCUS 8 ANMEK).
Ilpakmuxa: «CTapTOBbIil ypOBEHbY» - BHUMATENbHO CIYIIAOT, BBIAEISAIOT IJIABHBIE MBICIIH.

«ba3oBbIil ypoBeHB)» - DOPMUPYIOT OTUET 00 SKCKYPCHH.
«IIponBunyTHIif ypoBeHb» - [lepepabaThiBatoT HHGOPMALIHIO, TBOPUECKH €€ IPEIOTHOCHT.

4.4. Kmo 2comoeum 0151 Hac npodyKmsl numaHus?

Teopus: NuueBas NPOMbILW/IEHHOCTb M €€ CNeuuanncTbl: TEXHOJIOTM U MHOTUE Apyrue. IKCKYpcus
8 CMos108YI0.



Ilpakmuxa: «CTapTOBBIM YPOBEHB)» - BHUMATEIBHO CIYIIAIOT, BBIACISAIOT TJIABHBIE MBICIIH.

«ba30BbIil ypoBeHb» - DOPMUPYIOT OTYET 00 IKCKYPCHUU.
«IIponBunyTHIi ypoBeHb» - [lepepabaThiBatoT HHPOPMALIHIO, TBOPUECKH €€ MPETIOAHOCHT.

Paznen 5. . 3anmmarebHOE B MCTOPUM XUMHHU
5.1. Hcmopus xumuu.

Teopusa: Pabota c nurepaTypoii B OMOIHMOTEKE C OCIEIYIOIIHUM O0CYKACHUEM MOTYYEHHOM
uHpopmaru. OCHOBHbIE HaNPaBICHUS NIPAKTUYECKOW XUMHUH B IPEBHOCTH.

Ilpakmuxka: « CTapToBBIi ypoBeHb» - HaxonaT HyXHYI0 HH(OpMaLHIO.

«ba30BbIll ypoBeHb - [epepabaTbiBatoT MHGOPMaLMIO, 0GOPMAAIOT B HOpMe OTHeTa.

«MpoaBMHYTbIN ypoBeHb» - NepepabaTbiBatoT MHPOPMaLMIO, TBOPUYECKU ee NPenoaHOCAT.

5.2. 'asepes gesnuKux XuMukKos.
Teopusa: Co3gaHuve npeseHTaL il 0 BEIMKMX XMMUKaX U UX AeMOHCTpaumaA. MHTepecHble GaKTbl, OTKPbITUA.

Mpakmuka: «CTapToBbI YypOBEHb» - ONUCbIBAIOT BMOrpadnm XMMMKOB.
«ba3oBbIn ypoBeHb» - O0603HaYatOT MX 3acayrn B 061acTn XMMUN.

«MpOABUHYTbIM ypOBEHDbY - M3y4aloT U NpeacTaBAAOT MHTEPECHbIEe GaKTbl U OTKPbLITUA O KAKOM-1M60
YyYEHOM.

5.3. Xumus Ha cayxncée npasocydusi.
Teopus: MpoOCMOTP OTAENbHbIX CEPUI XYA0MKeCTBEHHOro punbma «CneacTemne BeayT 3HATOKM». YTeHne
aNM30408 M3 KHUK o LLlepnoke Xonmce.

Mpakmuka: «CTapToBblii ypoBeHb» -MepepabaTbiBaeT TEKCT, BblaenaeT GpparmeHTbl, OTHOCALLMECA K TEME.
«Bba30Bblli ypoBeHb» - [laeT 06bACHEHME COBbITUAM C XMMUYECKOM TOYKMN 3pEeHUS.
«MpoABUHYTbIM ypoBeHbY - [loKa3biBaeT UM ONpoBepraeT, NPMBOAA BECOMbIE apryMeHTbl.

5.4. Xumus u npozepecc uesnogevecmaa.
Teopus: Bewectsa 1 matepuasbl, UICNONb3yeMble B COBPEMEHHOMN NETKOMN U TAXENOM NPOMbILLNEHHOCTH
(nonnmepbl, nnactmaccbl, KpacuTenn, BOOKHA U T.4.).

Mpakmuka: «CTapToBbili ypOBEHbY» - ONpPeaenstoT NoHATUE NOANMEPbI. 3HAKOMATCA C BUAAMM NOMMEPOB.
«Bba3oBbIl ypoBeHb» - 0603HaUal0 KaKMe XMMUYECKME 3/IEMEHTbI BXOAAT B COCTaB NOJIMMEPOB.
«MpoaBuHYTLIV ypoBeHbY - M3y4atoT nHpopmaumio 06 MxkeBckom 3aBoe naactmacc.

5.5. Hcmopus xumuu.
Teopusa: Uctopua xumnn 20-21 BB.

Mpakmuka: «CTapToBbI YPOBEHbY» - HaXoAAT HYXKHYI0 MHbOPMaLMIO.
«ba3oBbIn ypoBeHb» - [lepepabaTbiBatoT MHPOPMaLMIO, obopmMAastoT B GOpMe OTYeTa.

«MpoaBuHYTbI YypoBeHb» - MNepepabaTbiBatoT MHGOPMaLUIO, TBOPYECKU ee NPenogHOoCAT.

HUTorosoe 3anugarue.

Teopus: NoaseaeHWe UTOroB U aHanu3 paboTbl 3a roa,.



KaneH.qapHo-TemaTquCKoe nnaHupoBaHue

Nem\m | /Tata HazBanue KoanuectBo Hcnoab3yemoe npuMevYaHue
NpoBeeHUsT | pa3jiesia, TeMbl 4acoB odopynoBaHue
Bce | Teo IIpa
ro pus KT.
1. BBogHoe 3ansTHE | 3 2 1
2. Pazgen 1. IIpuémbl o6paieHus ¢ BelecTBaMH M 000pyI0BaHHEM
2.1. 3HaKOMCTBO C 3 2 1 | Hudposas
71a00paTOpHBIM naboparopusi 10 XUMUHU
00opynoBaHHEM (6a30BEIi ypoBeHB),
KOMIUIEKT TOCYBI 1
o0opynoBaHus 115
YUCHUYIECKHUX OIBITOB
(XMMHST), KOMIUTEKT
XMMUYECKUX PEaKTHBOB
2.2. HarpesarenbHeie 3 2 1 | Hudposas
npuOOPHI 1 naboparopusi I0 XUMUAHU
MOJIb30BaHKe (6a30BbIil ypOBEHB),
UM, KOMIIJIEKT ITOCYIbI 1
000pyIOBaHUS IS
YUCHUYECKHX OIIBITOB
(XuMUsT), KOMITJIEKT
XMMUYECKUX PEaKTHBOB
2.3. B3BemmBanue, 4 2 2 | Hudposas
Q)HHI,TpQBaHHe u H&GOp&TOpI/ISI 10 XUMUHU
TeperoHkKa (6asoBerii ypoBeHb),
KOMIUIEKT MOCYIbl U
000pyIOBaHUS IS
YUYEHHYECKHUX OTBITOB
(XuMusT), KOMIUIEKT
XMUMUYECKHX PEaKTUBOB
2.4. BemmapuBanne wu | 4 2 2 | Uudposas
KPHUCTAJUIM3ALUs 71abopaTopus 1o XUMHH
(6a30BEIi ypoBeHBD),
KOMIUIEKT MOCYIbI
000pyIOBaHMS IS
YUCHUYECKHX OTIBITOB
(XuMUs), KOMITJIEKT
XMUMUYECKUX PEaKTHBOB
2.5. OcHOBHBIE 2 1 1 | Hudposas
IIPUEMBI pa60T},1 C na60paTopm 110 XUMHUH
TBEpBIMY, (6a30BHIif YpOBEHB),
SKHTKHMI, KOMIUIEKT MOCY/Ibl U
ra3000pa3HBIMH 000pyA0BaHM JU1A
YUECHUYECKHUX OTIBITOB
BeIecTBaMn (XMMHS), KOMIDICKT
XMMUYECKHX PEaKTUBOB
2.6. [Mpurortosienue 2 1 1 | naGoparopus o XuMuu
PacTBOPOB B (6a30BEIif YpOBEHB),
XHUMHYECKOI KOMIUIEKT MOCYIbl U
nmabopaTopuu U B obopynoBatms A
YUEHHYECKHX OTBITOB
OBITY
(XuMHS), KOMIUTEKT




2.7.

3aHuMaTeNbHbIC
OIIBITHI 110 TEME!
IIpuémel
oOparreHus ¢
BEILIECTBAMH U
obopynoBaHueM

Hudposas
nabopaTopus Mo XUMUU

(6a30BBIif YpOBEHB),
KOMILIEKT MOCY/IbI U
000pyIOBaHUS IS
YUCHUYIECKHUX OTIBITOBR
(XuMHS), KOMITICKT
XUMHUYECKHX PEaKTHBOB

Pa3gen 2. Xumus BOKpyr Hac

3.1.

XuMus B
MIPUPO/IE.

4

2

n1abopaTopust 0 XUMHU
(6a30BbIil ypOBEHB),
KOMIUTEKT MOCYAbI 1
o0opynoBaHHS IS
YYCHUYECKHX OTIBITOB
(XuMus1), KOMIUIEKT
XHMHYECKHX PEaKTHBOB

3.2.

Camoe
YAWBUTENBHOE Ha
IJIAHETE
BEIECTBO-BOJA

Hudposas
nabopaTopusi 1o

xuMuH (0a30BBIi
YPOBEHB ), KOMILJIEKT
MOCY/BI U
o0opyIoBaHuUs IS
YUEHUYECKUX OTBITOB
(XuMHs), KOMIUTIEKT
XUMHAYECKHX
pPEaKTUBOB

3.3.

3aHMMaTeIbHbIE
OIIBITEI 110 TEME:
«XUMUYCCKHE
PEaKIuK BOKPYT
Hacy.

Hudposas
naboparopust 1o

xuMun (6a30BbIT
YPOBEHbB), KOMILJIEKT
MOCYABI U
o0opymoBaHuUs IS
YYEHUUYECKHUX OIBITOB
(XuMus), KOMILIEKT
XUMHYECKHUX
pEaKkTUBOB

3.4.

Crupka no-
HayqYHOMY

Hudposas
nabopaTopusl 1o

XUMHH (6a30BBIH
YPOBEHB), KOMIUIEKT
MOCYAbI U
o0opymoBaHus 1Jis
YUEHUYECKUX ONBITOB
(XUMHMs1), KOMILIEKT
XUMHUYECKHIX
pEaKTHBOB

3.5.

VYpoK 4HCTOTHI N
310pOBbS

Hudposas
nabopaTopusi 1o

xuMuH (0a30BBIiA
YPOBEHB), KOMILJIEKT
MOCY/BI U
o0opynoBaHUs TS
YUEHUYECKUX OTBITOB
(XuMusT), KOMIUIEKT




XUMHYECKUX
PEaKTHUBOB

3.6.

CanoH kpacoTsl

Hudposas
naboparopust 1o

xuMuH (0a30BBbIi
YPOBEHbB ), KOMILJIEKT
MOCYABI U
o0opymoBaHUS TS
YUEHUYECKUX OTBITOB
(XuMHST), KOMIUTIEKT
XUMHUYECKHIX
pPEaKTUBOB

3.7.

XUMHUA B
KacTpIOJIbKe

Hudposas
naboparopust 1o

xuMuu (6a30BbIT
YPOBEHbB), KOMILJIEKT
MOCYAbI U
o0opymoBaHuUs IS
YYEHHUYECKHUX OIBITOB
(XuMus), KOMILJIEKT
XUMHYECKHUX
PEaKTHBOB

3.8.

XUMHUS B
KOHCEpPBHOM

Oanke

Hudposas
nabopaTopusl 1o
XUMHH (6a30BBbIi
YPOBEHB), KOMIUIEKT
MOCY/IbI 1
o0opynoBaHus 1Jis
YUEHUYECKUX OTIBITOB
(XuMHUST), KOMITIEKT
XAMAYECKHX
pPEaKTHBOB

3.9.

Bcerna nu mpaBa
pekiama?

Hudposas
naboparopust 1o

XxuUMuH (6a30BBIi
YPOBEHB), KOMILJIEKT
MOCY/IbI U
o0opymoBaHUs IS
YYEHUUYECKHUX OIBITOB
(XuMus), KOMILIEKT
XUMHYECKHUX
pPEaKTUBOB

3.10.

XUMHUYECKUE
CEKpEThI JaUHHKA

Hudposas
nabopaTopus 1o

xuMun (6a30BbIT
YPOBEHbB), KOMILJIEKT
MOCYABI U
o0opyIoBaHuUs IS
YUEHUYECKHUX OIBITOB
(XuMHS), KOMIUICKT
XUMHUYECKHIX
pPEaKTUBOB

11.

Xumusi B ObITY

Hudposas
naboparopus 1o
xuMuu (6a30BbII




YPOBEHb), KOMILJIEKT
MOCYyibl U
000opyI0BaHUS IS
YUYEHHUYECKHUX OMBITOB
(XMMHUs), KOMILIEKT

XUMHUYECKHUX
pPEaKkTUBOB
3.12. TexHuka 3 2 Hudposas
6e3omacHOCTH nabopaTopus 1o
obOparieHust ¢ XUMHH (6a30BBIi
OBITOBBIMH YPOBEHb), KOMILJIEKT
XUMHKATaMA MOCY/bI U
00opymoBaHuUs IS
YUEHUYECKUX OMBITOB
(XuMus), KOMIIJIEKT
XUMUYECKHUX
pEaKTHUBOB
3.13. Bam nomoxer 4 2 [udposas
XUMHUSI nabopaTopus 1o
XUMHH (6a30BBbIH
YPOBEHb), KOMILIEKT
MOCY/IbI
o0opynoBaHus 1Jis
YYEHHUYECKHUX OMBITOB
(XuMHUs1), KOMITJIEKT
XUMUYECKHUX
pPEaKTUBOB
Paznen 3. Xumus u TBos1 6yaymas npodeccust
4.1. 00630p 3 3 [Hudposas
npodeccuii, nabopaTtopwsi 1o
TpeOYIOIIHX xuUMHH (0a30BBIi
3HAHUSI XUMUH YPOBEHB), KOMILJIEKT
NOCYJIbl U
000opyIOBaHUS IS
YYEHHUYECKHUX OMBITOB
(XuMusT), KOMIUICKT
XUMUYECKHUX
pPEaKkTUBOB
4.2. ATpOHOMBEI, 4 2 Y no6penusi.
OBOIIIEBO/IbI, HpenapaTLI JUIA
I{BETOBOIBL. 00pabOTKH pacTeHUH
4.3. MenuuuHCcKHUe 3 3
pabOTHHKH. Lndpposas

nmabopaTopus 10 XUMUHU
(6a30BbIil ypOBEHB),
KOMIUIEKT MOCY/TbI U
o0opynoBaHUs IS
YUCHUYIECKHUX OIBITOB
(XuMHsT), KOMILJICKT
XHUMHYECKUX PEaKTHBOB




4.4.

KTo rorosut s
HAC TPOIYKTHI
MMUTaHUA?

Hudposas
nmabopaTopus IO XUMHUHN

(6a30BbIi1 ypoBeHB),
KOMIUIEKT MOCY/IbI U
o0opynoBaHus JIst
YYCHUUYECKHX OTBITOB
(XuMHS ), KOMITICKT
XMUMHYECKUX PEAKTHBOB

Pazgen

4. 3anuMaTeIbH

0€¢ B HICTOPUU XUMHUHU

5.1.

Ucrtopus xumun

Hudposas
nabopatopus 1o

xuMuu (0a30BBIN
YPOBEHB), KOMIUIEKT
TOCY/IBI U
000opy/IOBaHuUS JUIS
YYECHHUYECKUX OIBITOB
(XuMUs), KOMITJIEKT
XUMHAYECKHX
PEaKTUBOB

5.2.

lanepes Benukux
XUMUKOB

Hudposas

nabopaTopusi 1o
xuMuH (0a30BBIi
YPOBEHB), KOMIUIEKT
MOCY/BI U
000pyI0BaHUS ISt
YUEHUYECKUX OTBITOB
(XuMHMS), KOMIUTIEKT
XUMHUYECKHIX
PEaKTUBOB

5.3.

XuMus Ha cITyKOe
NIpaBOCY 1M

[udposas
nabopaTopus 1o

xuMuu (6a30BBIN
YPOBEHb), KOMILIEKT
MOCY/bI U
00opyoBaHUs JIJIs
YUEHUYECKUX OMBITOB
(XuMus), KOMITJIEKT
XUMHYECKHUX
pPEaKTUBOB

54.

XuMHUs 1
nporpecc
YyeJ0BeUYeCTBa

5.5.

Ucrtopus xumun

Hto

ro 4acoB

102

64

38
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~No

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.

CMUCOK JIUTEPATYPbI

Ons neparora

Ounuknoneaus ana geter. Tom 17. Xumus. «KABAHTA», M., 2003
3anuMarenbHble 3a1aHus ¥ 3pdekTHbie onbITh 1o XuMuu. b.J{.Crenun, JI.FO. Anuk6epona.
«QPO®A», M., 2002

Kaura mo xumuu s qomamnero urenus. b.JI.Crenun, JI.FO. Anmuk6eposa. «XUMUS», M., 1995
3aHuMatenbHbie onbITh o XxuMmuu. B.H.Anekcunckuii. « [ IPOCBEIIEHUE», M., 1995
[TpodumnpHOE 00yUeHHE. DIEKTHBHBIC KYPChl. XUMUs 1t rymanuTapueB 10, 11 kimacchl.
CocraButens H. B. Hlupmmnua. M3n-Bo «Yuurens», Bonrorpaz, 2006.

Hetpanunmonnsie ypoku. Xumus 8-11 knaccel. M3a-Bo «Yuurtensy», Bonrorpan, 2004.

Xumus. [IpoextHas aesrenpHocTh yyamuxcs. Cocrasurens H. B. [Hupmuna. U31-Bo «YuuTensy,
Bonrorpan, 2007.

Xumus B Obity. A. M. FOaun, B. H. Cyuxos. M. «Xumus», 1981.

Xumust BOKpyT Hac. FO. H. Kykymkun. M., «Beicmas mkoay, 1992.

http://hemi.wallst.ru/ - SxcriepuMeHTaNIbHBINA Y4eOHUK 110 001IeH Xumun 1yt 8-11 kaaccos.
http://www.en.edu.ru/ — EctecTBeHHO-Hay4HBII 00pa30BaTEIbHbIN TOPTAJL.
http://www.alhimik.ru/ - AIXUMUK.

http://www.chemistry.narod.ru/ - Mup Xumunu. KauecTBeHHbIC pEaKIIMH U MOTyYCHHE BEIICCTB,
npuMmepbl. CripaBodHbIe Ta0IHIBI. MI3BECTHBIC YUEHBIC - XMMHKH.
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http://www.bolshe.ru/book/id=240 - Bo3HuKHOBEHHUE U Pa3BUTHE HAYKU XUMHHU.
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