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HosicuuTe/IbHAA 3aIIUCKA

YpoBeHb nmporpamMmbl — 0a30BBIH, 0T 00pa30BaHUS

Pabouas nporpamma jion. o0pa3oBaHus NpeaMeTa XUMUHU JIJIsl 8X KJIAaCCOB COCTABJICHA HA
ocHoBe DepepanbHOr0 TOCYJAPCTBEHHOIO 00pa30BAaTEIbHOIO CTaHAApTa OCHOBHOTO
oO1mrero oopazoBanusi, yreepxaeHHoro Munoopuayku P® 17 nexabps 2010 roga Ne 1897,
nporpammsl 1o xumuu O. C. I'abpuensna (O.C. I'abpuensn, I'. A. [lunapesa «IIporpamma
Kypca xumuu mans 7 knaccay, O. C. Tlabpuensu «lIporpamma OCHOBHOro OOIIEroO
obpaszoBanus. § kimaccy) 2023 .
HopmaruBHhas 0a3a .

1. ®enepanpublii 3akoH OT 29.12.2012 Ne 273-®3 (pex. ot 31.07.2020) «O6 oOpazoBaHuy B
Poccuiickoit @eaepanun» (¢ U3M. U J10M., BCTy. B cuiny ¢ 01.09.2020).

2. Tlacnopt HamuoHanmsHOTO Mpoekta «OO0pa3zoBanue» (yTB. mpesunuymom CoBeTa Mpu
IIpesunenre PO no cTparernyeckoMy pasBUTHIO Y HALMOHAJIBHBIM IIPOEKTaM, IIPOTOKOJI OT
24.12.2018 Ne 16).

3. TocymapctBeHHass mporpamma Poccuiickoit ®eneparuun «Pa3Butue 00pa3zoBaHUs»
(yrBepknena nocraHoBiaeHueM IIpaBurensctBa PD ot 26.12.2017 Ne 1642 (pen. ot
22.02.2021) «O6 yTBepxkaeHHH TOCyJapCTBEHHOU mporpammbl Poccuiickoit deneparuu
«Pa3BuTue 006pa3zoBaHUs.

4. TIlpodeccuonanpusiii crangapt «llemaror (memaroruyeckas JeATETLHOCTH B
JIOIIKOJIbHOM, HAadaJlbHOM OOIIleM, OCHOBHOM o00IlleM, cpeaHeM o0IieM oOpa3oBaHUN),
(Boctutatenb, yuurtenb)» (pea. ot 16.06.2019 r.) (Ilpukaz MunucrepctBa Tpyaa u
coranbHOM 3amuThl PO ot 18 okTabps 2013r. No 544H, ¢ u3MeHEHUSMH, BHECEHHBIMHU
npukazoM MuHucTepcTBa Tpyaa U corzamuTsl PO ot 25 nexadbpst 2014 r. Ne 11151 u ot 5
aBrycra 2016 r. Ne 422n).

5. Tlpodeccuonanbhubiii ctangapT «llemaror JOMOJHUTENBHOrO OOpa30BaHUS JIETEH H
B3pocibix» (IIpukaz MunucrepcTBa Tpyaa u counanbHoi 3amuTbl PO ot 5 mas 2018 r. Ne
2981 «O0 yrtBepxkaeHuu mpodeccuoHanbHoro crangapra «llemaror HOMOTHUTETHHOTO
o0pa3oBaHus JIETEeU U B3POCIIBIX»).

6. @DenepanbHBIl TOCYJAPCTBEHHBIM 00pa30BaTENbHBIA CTaHAAPT OCHOBHOT'O OOIIIEro
oOpa3zoBanus (YyTBEpXJIEH NMpuKa3zoM MuHHCTEpCcTBAa oOpa3oBaHUs W Hayku Poccuiickoii
®deneparmu ot 17 nexadbps 2010 r. Ne 1897) (pen.21.12.2020).

7. @epepanbHBI TOCYIApCTBEHHBINH 00pa30BaTEIbHBIM CTaHIAPT CPEIHEro OOIIero
oOpa3zoBaHus (yTBEpXkJIEH MpukazoM MuHHCcTepcTBa oOpa3oBaHus U Hayku Poccuiickoit
Oenepanyu ot 17 mast 2012 . Noe 413) (pen.11.12.2020).

8. Meroauyeckue peKOMEHIAUMU 10 CO3JaHui0 U (YHKIMOHUPOBAHUIO JETCKUX
TexHonapkoB «KBaHtopuym» Ha 0aze 001e00pa3oBaTENbHBIX OpraHU3aluil (YTBEpKICHBI
pacnopsbkenueM MuHucrepcTBa npocsenienusi Poccuiickoit @enepanyu ot 12 ssuaps 2021
r. Ne P-4).

9. Meroauyuecknue pEKOMEHIAIMU TO CO3JaHUI0 W (YHKIIMOHUPOBAHUIO I[EHTPOB
nugpoBoro obpazoBanus «IT-ky6» (yTBepxAeHbl pacnopsbkeHueM MuHucTepcTBa
npoceemneHust Poccuiickoit @eneparmu ot 12 saBaps 2021 r. Ne P-5).

10. Memoouueckue pexomenoauuu no Cco30aHUl0 U QYHKUUOHUPOBAHUIO 6
00ueo0paz06amebHbIX OPAHU3AUUAX, DACNOSIONCEHHBIX 6 CeNbCKOU MECHmHOCmU U
MaIbIX 20p00aAx, YEeHmMpos 00pA306aAHUA €CMECHEEHHO-HAYUHOU U MEXHO102UYeCKoll
nanpaenennocmeii («Touka pocma») (ymeepicoenwt pacnopayxcenuem Munucmepcmea
npoceewenus Poccuiickoii @edepayuu om 12 aneapsa 2021 2. Ne P-6).



Pabouas mnporpamma oOecniedrBaeT BBINOJHEHHUE (enepatbHOro TOCYAAPCTBEHHOIO
o0pa3oBaTeIbHOrO CTaHIaPTA.

Coepemennvie IKCnEPpUMEHMAIbHBIE UCCAEO006AHUA NO XUMUU  Y)ce MPYOHO
npeocmaeumsp 0e3 UCHONb306AHUA He MOJbKO AHA0208bIX, HO U UUPPOBbIX
uzmepumenbHolx npubopos. B Dedepanvnom I'ocyoapcmeennom QopazosamenvHom
Cmanoapme (@®I'OC) nponucano, 4mo 0OHUM U3 YHUBEPCAIbHBIX YUEOHBIX Oelicmeull,
npuodpemaemvlx Y4awUMUcsa, OONHCHO CHMAMb YMeEHUe «NPO6eOeHUA ONnbIMOE,
nPOCMBIX IKCHEPUMEHMATbHBIX UCCIE006AHUN, NPAMBIX U KOCBEHHBIX U3MEPEHUIl C
UCNONb306AHUEM AHATIOZ08bIX U UUPPOBHIX UIMEPUMETbHBIX NPUOOPOBY.

Y4eOHbIN IKCIEPUMEHT MO XMMUHU, MPOBOJUMBIN HA TPATUIIMOHHOM OOOpYIOBaHWHU, O€3
NpUMEHEHUS! HU(PPOBBIX J1TaOOpATOPHiA, HE MOKET MO3BOJUTH B MOJHON MEpE PELIUTh BCE
3aJ1a4d B COBPEMEHHOM IIKOJIE.

DTO CBS3aHO C PSAIOM IPUYMH:

* TPaJUIUOHHOE WIKOJIbHOE OOOpPYJOBaHME U3-3a OTPAHUUYEHHUS TEXHUYECKHX
BO3MOKHOCTEH HE MO3BOJISIET MTPOBOJIUTH MHOTHE KOJIMYECTBEHHBIE UCCIIEIOBAHNS;

* JUIMTEIbHOCTh TNPOBEIEHUS XUMUYECKHX MCCIEIOBAaHUN HE BCErJa COrjlacyercsi C
JUTUTENTHOCTBIO YIEOHBIX 3aHSATHH;

* BO3MOXKHOCTh NPOBEIECHHUS MHOTMX HCCIEJOBAaHUN OrpaHUYMBAETCS TPEeOOBAHUSIMHU
TEXHUKH O€30MacCHOCTH U JIP.

Hugposasa  nadopamopus  TOTHOCTHIO  MEHSAET METOAMKY U  COJEepKaHUe
HKCIIEPUMEHTATBHON AESITENIbHOCTU U PEIIaeT BhIlIenepedncientbie mpooiemsl. [Iupokuit
CIEKTp JIaTYMKOB IO3BOJISIET YYalllUMCS 3HAKOMUTHCS C MapaMeTpaMH XHUMHUYECKOIO
HKCIIEPUMEHTA HE TOJIbKO Ha KaY€CTBEHHOM, HO M Ha KOJIMYEeCTBEHHOM ypoBHe. Lludposas
7abopaTopusi TO3BOJISIET BECTH JUIMTENbHBIM SKCIEPUMEHT JaXe B OTCYTCTBHE
HKCIIEPUMEHTATOPA, @ YaCTOTa UX U3MEPEHHI HEMOBIACTHA YeJIOBEYECKOMY BOCIIPUSITHIO.
B mpomecce (GopMHpOBaHHS ~ 3KCIEPUMEHTANbHBIX YMEHUM YYEHHK 0O0ydaercs
MPEICTABIATh HHPOPMAIIUIO 00 UCCIEIOBAHUN B YETHIPEX BUAAX:

* B BepOaJIbHOM: ONUCHIBATh KCIEPUMEHT, CO3/1aBATh CIOBECHYIO MOJIEb dKCIIEPUMEHTA,
buKCHpOBaTH BHUMAHNE HA U3MEPSIEMBIX BETMYMHAX, TEPMUHOJIOTHH;

* B TaOJIMYHOM: 3aIOJIHATH TaOJUIIbI JAHHBIX, JIEKAIIMX B OCHOBE MOCTPOCHUS rpaduKoB
(Tpu 5TOM y y4alllMXcs BO3HUKAET MEPBUYHOE MIPEACTABICHUE O MacIlITadax BEJIUYUH);

* B rpaduyeckoM: CTpouTh rpaduKu MO TAOJIMYHBIM JaHHBIM, YTO JAET BO3MO>KHOCTh
nepexoia K BBIABM)KEHHUIO THIIOTE3 O XapaKTepe 3aBUCUMOCTH MEXIY BEIMYMHAMH (TIPU
TOM YYHUTENb I[IOKA3bIBA€T NPEUMYIIECTBO B BHU3yaIM3allMM 3aBUCUMOCTEH MEXKIY
BEJIMYMHAMH, HATJIAIHOCTh W MHOIOMEPHOCThH); B BHJE MATEMAaTHUYECKUX YpPAaBHEHHM:
JTaBaTh MAaTEMAaTUYECKOE OMMCAHUE B3aMMOCBS3U BEJIMYMH, MaTEMaTHYECKOE 0000LIEHHE.

[Tepexox oT Kaxa0ro 3Tana npencTaBieHus HHHOPMAIINK 3aHUMAET JOBOJIBHO OOJIBIION
NPOMEXKYTOK BpeMeHH. B 8 kiaccax »TOT mpoliecc HEOOXOAMM, HO B CTapIIMX KJlaccax
MO>KHO ObLTO OBI 3TO BpeMsl OTPATUTh Ha pelleHue Oojee BaXKHBIX 3a7ad. B aToM miaHe
U poBbIe TA0OPATOPUU CYIIECTBEHHO SKOHOMSIT BpEMSI.

910 Bpemst MOxkHO noTpatuth cornacHo GPI'OC Ha popmMupoBaHUE UCCIIETOBATENBCKUX
YMEHUM ydJaluxcsi, KOTOPbI€ BHIPAXKAIOTCS B CICAYIOIUX JEHCTBUSIX:

* onpezieieHue mMpoOIeMBbl;
* IOCTAHOBKA HCCJIEA0BATENbCKON 3a1a4K;



* [JJAHUPOBAHUE PELICHUS 3a/1a4U;

* IOCTPOEHUE MOJIEIIEH;

* BBIJIBYKEHUE TUIIOTES;

* SKCIIEPUMEHTAJIbHAS [IPOBEPKA TUIIOTE3;

* aHaJU3 JJAHHBIX SKCIIEPUMEHTOB WM HAOIIO/ICHUH;
* (hopmynrpoBaHE BHIBOIOB.

[TocnenHue rofpl y ydyamuxcsi Ha0JIt01aeTcsl HU3Kasi MOTHUBALIMS U3yUYEHUS! €CTECTBEHHO-
HAyYHbIX JIUCUUIUIMH U KaK CIIECTBHE IMaJIcHHE KadyecTBa oOpa3oBaHus. [locTaBisiembie B
IIKOJIbI COBPEMEHHBIE Cpe/icTBa 00ydeHHsl, B pamkax mpoekTta «Touka pocra» comepxar
KaK YK€ XOpOIlI0 U3BECTHOE 000pYAOBAHUE, TaK U MPUHIUIIUAIBLHO HOBOE. JTO LIU(PPOBHIE
7a00paTOpuu U JTATYMKOBBIE CUCTEMBbI. B OCHOBY aaHHOW 00pa3oBaTeIbHON MPOrpamMmbl
3aJI0)KEHO  IpuMeHeHue  uudpoBbix  jaboparopuil.  TemaTuka  NIpeAsIOKEHHBIX
HKCIIEPUMEHTOB, KOJHMYECTBEHHBIX OIBITOB COOTBETCTBYET CTPYKTYpE MNPUMEPHOU
00pa3oBaTeIbHONW MPOrpaMMBbl IO XUMHH, cojiep:kaHnio PDenepanbHOro rocy1apCTBEHHOTO
oopazoBatensHOro cranaapra (PI'OC) cpennero (moaHoro) odimero oopa3oBaHus.

V4yeOHO-METOANYECKNIT KOMIUIEKC:
v PabGouas terpanb. 8 kiacc (aBropsl O. C. IN'abpuensu, C. A. Cnanaxos).
v' Xumus. 8 xnacc. YueOnuk (asrop O. C. ['abpuensn).
v' Xumus. 8 kinacc. DIEKTPOHHOE MYIbTHMEINNHOE U3JaHHE.

Ilesb yueOHOI0 mpeamera.

v’ ®opMHpPOBaHME Y YUAIIMXCS YMEHHS BUAETh U MOHUMATh [IEHHOCTH 00pa30BaHus,
3HAYMMOCTh XUMHUYECKOT0 3HAaHWS ISl KaXKJOro 4YEelIOBEKAa HE3aBUCHUMO OT €ro
npoeCCUOHATILHONW ~ JIEATEIbHOCTH; yMEHUS pa3nudarh (akThl W OICHKH,
CpaBHUBATh OLICHOYHBIE BBIBOJIbI, BUJETh UX CBS3b C KPUTEPUSIMU OLIEHOK U CBS3b
KpUTEpPUEB C  OIpEACNICHHOM CHCTeMOM IIeHHOCTeH, (opmynupoBaTh U
00OCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO MO3UIIUIO;

v' ®opMHpOBaHUE Y 00YUYAIOMIMXCS HETOCTHOIO MPEACTABIEHHS O MEPE U POJIA XUMHUU
B CO3/IaHUU COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MUPA; YMEHUSI OOBSICHATH
OOBEKTHI ¥ TIPOIIECCHI OKPYXKAIOMIEH JEeHCTBUTEIFHOCTH —IIPUPOIHON, COITUATHHOM,
KYJIbTYPHOM, TEXHUYECKOW CpeIbl, HCHONB3YS [JIi ITOr0 XMMHYECKUE 3HAHMUS;
npuoOpeTeHre 00yJaroIIMMUCS ONbITa Pa3HOOOPa3HOU AEATEILHOCTH, MO3HAHUS U
CaMOTIO3HAHUS; KJIIOYEBBIX HABBIKOB (KJIFOUEBBIX KOMIIETEHTHOCTEW), HMMEIOIINX
YHUBEPCAJIbHOE 3HAYCHUE JIJISI PA3IUYHBIX BUAOB JAEATEIBHOCTU: PEIICHUS MPOOJIeM,
NPUHATUS ~ PEIICHW, TOWCKa, aHaum3a W o0paboTku  WHQPOpMAIIHH,
KOMMYHUKATHUBHBIX HAaBBIKOB, HABBIKOB M3MEPEHHM, COTPYIHUYECTBA, 0€30MacHOTO
oOpaleHus ¢ BEIIECTBAMH B MTOBCEITHEBHOM KU3HMU.

3aj1aum yueOHOro nmpeaMera:

v' O6pa3oBaTe/bHbIE:

-opMupoBaHue CUCTEMBbI XUMHYECKUX 3HaAHUU KakK KOMITOHEHTA
€CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI MUPA;

v PasBuBarouue:

-pa3BUTHE JIMYHOCTH OOYYaIONMUXCS, WX WHTEINICKTYalbHOE ¥ HPABCTBEHHOE
COBEPIIICHCTBOBAHUE,




-popMupoBaHME y HUX TYMAaHHCTUYECKMX OTHOIICHWA ¥  DKOJIOTHYECKU
1esecoo0pa3Horo MoOBEACHUSI B OBITY U B TPY/IOBOM JIEITEIHBHOCTH;

v' BocnurareabHbIe:

-opMHUpOBaHUE YMEHUN OE30MMacCHOr0 OOpaIleHHUs C BEIeCTBAMH, UCIIOJIb3YEeMbIMU
B ITOBCCIHEBHON >KM3HU; BBIPAOOTKA IMOHWMAaHUS OOIICCTBEHHOM MOTPEOHOCTH B
Pa3BUTHH XHMHMH, a TakKKe (POPMHUPOBAHHNE OTHOIICHUS K XUMHUH KaK K BO3MOXHOM
obyacTu Oyaymie MpakTUIECKON JIeITeIIbHOCTH.

OO0masi XxapakTepuMCTHKA YUeOHOr 0 npeaMera.

B coorBercTBUM ¢ DenepabHBIM TOCYIaPCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM CTaHAAPTOM
OCHOBHOTO  00miero oOpa3oBaHus  ydalllMecs JOJDKHBI — OBJAJEeTh  TaKUMU
MO3HABATEILHBIMU YYEOHBIMU JACHCTBUSAMHU, KaK yMEHUE (DOPMYIUPOBATH MPOOIEMY H
TUIIOTE3Y, CTaBUTh €M M 3a7a4M, CTPOUTH IUIAHBI JOCTIDKCHHS IIEJeH W pelieHus
MOCTABJICHHBIX 3aJ1ad, MPOBOJIUTH SKCIEPUMEHT M HA €r0 OCHOBE JENIaTh BBIBOJBI U
YMO3aKIIOUEHHUsI, TPEJICTABIAT, UX U OTCTAaWBaTh CBOIO TOYKY 3peHus. Kpome storo,
ydamecss JTOJDKHBI OBJIQJETh NpPHEMaMH, CBS3aHHBIMH C ONpEICICHUEM IOHSATHH:
OrpaHHYMBATh MX, ONUCHIBATh, XapaKTepH30BaTh W CpaBHHBATH. ClieI0BATEIIBHO, IIPH
W3y4YeHUH XUMHUHM B OCHOBHOM IIIKOJIE YyYallhecs JOJDKHBI OBJIAJETh Y4eOHBIMU
NEHUCTBUSAMH, TIO3BOJSIONIUMH WM JIOCTHYh  JIMYHOCTHBIX, TMPEAMETHBIX U
MeTaIpeIMETHBIX 00pa30BaTEIbLHBIX PE3YIHTATOB.

JlanHass TporpaMma IO XMMHH DPACKPBIBACT BKJIAJ Y4E€OHOrO MpEaMeTa B JOCTHIKEHUE
IeJe OCHOBHOT'O OOIIEro oOpa3oBaHUS W OMNPEACNIeT BaXKHEHIIHME COMep)KaTelbHbIS
JIMHUU TIPEIMETa:

v/ BEIECTBO —3HaHUs O COCTABE M CTPOEHUM BEIIECTB, UX BAXKHENIINX (DU3UUECKUX H
XHMHYECKHX CBOMCTBaX, OMOJOrMYECKOM JCHCTBHUH;

v\ XMMUYECKas PEaKiys —3HaHUsA 00 YCIOBHAX, B KOTOPBIX MPOSBISAIOTCS XUMUYECKHE
CBOICTBA BEIIECTB, CIIOCO0AX YIPABJICHUS XUMHUESCKUMH TPOIIECCAMU;

v/ IpUMEHEHHUE BEIIECTB —3HAHWS W ONBIT [PAKTUYECKOW JEATEIbHOCTH C
BEIIECTBAMH, KOTOPBIC HAWOOJIEe YacTO YHMOTPEOJSIFOTCS B MOBCEAHEBHOM KU3HH,
IITUPOKO MCTIOJB3YIOTCS B MPOMBIIIIICHHOCTH, CEIbCKOM XO03SMCTBE, HA TPAHCIIOPTE;
SI3BIK XUMHH —CHUCTEMa BOXHEHIIINX MOHITUH XUMHH U TEPMUHOB, B KOTOPBIX OHH
OIMHMCHIBAIOTCS, HOMEHKJIATYpa HEOPTAaHMYECKUX BEIIECTB, T. €. MX Ha3BaHUA (B TOM
YUCJIE W TPUBHAIBHBIC), XUMHUUYECKHE (OPMYJIBI U YpaBHEHHUs, a TaKKe IpaBuIia
nepeBoia H(GOpPMAIUU C ECTECTBEHHOTO S3bIKA HA SI3bIK XMMHUH B OOPATHO.

[Ipu orbope comepkaHUs, KOHKPETHU3UPYIOUIETO IPOrpaMMy, YYUTHIBAJIOCh, YTO TEPE
o0IMM 00pa3oBaHMEM HE CTOMT 3ajaya MpodecCHOHaIbHON MOATOTOBKU OO0YYarOIIUXCS.
DTO ompenenmsio IMOCTPOCHHE Kypca Kak OOIIEKYJIBTYPHOI'O, HAIMPAaBJICHHOTO, IPEXKIC
BCero Ha (OPMHUPOBAHHME W Pa3BUTHE HMHTEpEca K HM3YyUYCHHIO XUMHUH. YUTEHA OCHOBHAS
O0COOEHHOCTHh TOJIPOCTKOBOTO BO3pacTa —HaYajlo Mepexoia OT JETCTBa K B3POCIIOCTH,
KOTOPBIA XapaKTEPHU3YEeTCs Pa3BUTHEM IT03HABATEIIBHOM Cephl.

Ha »srame ocHOBHOro oOmiero cpeaHero oOpa3oBaHUs MPOMCXOIUT BKJIIOUYCHHE
OOydJaImuXCsd B MPOCKTHYI0 M HCCIEIOBATEIBCKYIO JCSITEIIBHOCTh, OCHOBY KOTOPOM
COCTABJISIIOT TaKUe yHUBEpCAJIbHbIC yueOHbIE NEUCTBUS, KaK yMEHHE BHUIETh MPOOJIEMBI,
CTaBUTh BOIPOCHI, KJIACCUPUIIUPOBATh, HAOIIOAATh, MPOBOIUTH JKCIIEPUMEHT, IeNaTh
BBIBOJIBI M YMO3AKIIOUCHUS, OOBSCHATH, JOKAa3bIBaTh, 3alUIIATh CBOW HWJICH, JaBaTh
onpencneans TOHATHAM. Crofa XK€ OTHOCITCS TPHUEMBI, CXOMHBIC C OINpPEACICHHEM
MOHSATUH:  ONMUCaHWEe, XapaKTePUCTHKA, pa3bsICHEHWE, CpaBHEHWE, pas3InucHUE.




®opMUPOBAHUE TUX YHUBEPCAIbHBIX YUEOHBIX NEWCTBUI HAaYMHAETCS €IIE€ B HAa4YaJIbHON
IIKOJie, a B Kypc€ XHWMHHM OCHOBHOM IIKOJIBI MPOUCXOAUT MX Pa3BUTHE U
COBEpILICHCTBOBaHME. B CBSI3M ¢ A3TUM pE3EpPBHBIE YACHI IUIAHUPYETCA HCHOJb30BaTh Ha
dbopMupoBaHHE W Pa3BUTHEC YMEHHMM IMPOSKTHOM M MCCIIEIOBATEIBCKON JEATEIbHOCTH,
YMEHHUE BUACTH MPOOJIEMBI, JeJIaTh BHIBOALI U YMO3AKIIOUCHHUSI.

Oco0eHHOCTH IPOTrPAMMBI.

['maBHOE OTIMYHME MpeAiaracMor MporpaMMbl 3aKIIOYAETCS B ABYKPATHOM YBEIMYEHUU
BPEMEHH, OTBEICHHOIO Ha U3y4deHHE pazjena «MHorooOpasue BEecTB». ITO CBA3aHO CO
CTpEeMJIEHHEM aBTOPOB OCHOBATEIIBHO OTPA00TaTh BAXKHEUIITNE TEOPETUICCKUE TTOTOKECHHUS
Kypca XHMHH OCHOBHOM IIKOJbI Ha OoraroM ¢akTOJIOrHYeCKOM MaTrepuaie XUMHHU
AJIEMEHTOB M OOpa30BaHHBIX WMMHM BEIIECTB. B mporpamme MNpeaycMOTPEHO pPE3epBHOE
BpeMsl, TaK KaK peajbHas MPOAOIKUTEILHOCTh Y4eOHOrO Trojila BCErja OKa3bIBaeTCs
MEHBbIIIE HOPMAaTHUBHOM.

v' B ¢BsI3M ¢ 1epexoJ0M OCHOBHOM HIKOJIBI Ha TaKyr ()OPMYy HUTOIOBOM aTTECTALUH,
kak ['MMA, B Kypce npenycMOTpEHO BpeMsi Ha MOJArOTOBKY K Hed. B mporpamme
0co00€ BHUMAHHE YACICHO COAEPKAHUIO, CIOCOOCTBYIOMEMY (HOPMUPOBAHHIO
COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAy4YHOW KapTUHBI MHpa, II0Ka3aHO IPAKTUYECKOE
MIPUMEHECHUE XUMHUYECKUX 3HAHUM.

[TocTpoenue yueOHOTO cofiep KaHus Kypca OCYIIECTBIISETCS MOCIEN0BATEFHO OT 00IIEro K
YaCTHOMY C YY€TOM peajav3alid BHYTPUIPEAMETHBIX W METANpPEeIMETHBIX CBs3eil. B
OCHOBY ITIOJIO)KEHO B3aMMOJIECTBUE HAYYHOI'0, T'YMAaHUCTHYECKOI0, aKCHUOJIOTHYECKOrO,
KYJbTYPOJIOTUYECKOTO, JUYHOCTHO- JeITEIbHOCTHOTO, HUCTOPHUKO-TIPOOJIEMHOTO,
MHTETPATUBHOIO, KOMIIETEHTHOCTHOIO TMOJAXOAOB. Takoe TMOCTPOCHUE MPOrpaMMbI
COXpaHseT Jydlllie TPaaullMd B TOoJade Yy4yeOHOro Marepuajga C [OCTEHEHHBIM
YCI0)KHEHHEM YPOBHS €r0 HM3JIOKEHUS B COOTBETCTBMU C BO3pacToM ydamwuxcs. OHO
mpeanoiaraeT MocieaoBaTeibHOe (OPMHUPOBAHUE W Pa3BUTHE OCHOBOITOJIATAFOIIMX
XUMHUUYECKUX MOHATUM & Kjacca.

Mecto npeamera «Xumus» B vyueOHOM 1iaHe MKOY «MHCKMHIKMHCKASI CPeIHSIsA
0011e00pa30BaTEJIbHAS IIKOJIAY.

v' Xumus 8 kiaace —102 gaca.

JIMYHOCTHBIE, MeTalpeJAMeTHbIE W _MpeIMeTHbIE Pe3VJbTAThbl _O0CBOEHHSI V4eOHOIro
npeaMera.

Jluunocmmnoie:

-B IIEHHOCTHO-OPUEHTAIMOHHON chepe —UyBCTBO T'OPJAOCTH 32 POCCHHCKYIO XUMHYECKYIO
HayKy, T'YMaHU3M, OTHOUICHUE K TPYAY, LEIEyCTPEMICHHOCTb;

-opMHUpOBaHUE IIEHHOCTH 37J0POBOr0 M 0€30macHOro oopas3a K1U3Hu;

- YCBOGHME IMpaBWI HHIUBUAYAIBHOTO M KOJJIGKTUBHOI'O O€30MacHOTO TOBEJCHUS B
YPE3BbIYAMHBIX CUTYALUAX, YTPOXKAOIINX KU3HHU U 3I0POBBIO JIIOAEH;

-B TPYAOBOH chepe —TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BHIOOPY JajibHEHIIIEH 00pa30BaTeIbHOM
TPaeKTOPUHU;

-B TTO3HABATEIHLHON (KOTHUTUBHOM, MHTEIIEKTYAIbHOW) cpepe —yMeHUe yIpaBiIsTh CBOEH
MMO3HABATEJBHOM JIESITENLHOCTBIO;




-popMUpOBaHME OCHOB HKOJOTMYECKON KYJIbTYpPbl, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO JKOJIOTMYECKOI'0 MBIIUICHUS, PAa3BUTUE OIBITA JKOJIOTMYECKU OPUEHTUPOBAHHOU
pedIIeKCUBHO-OILIEHOYHOM U MPAKTUYECKOU IEATETbHOCTH B )KM3HEHHBIX CUTYyaIUsX.

- onpeziesieHne MOTHUBALlMU U3Yy4eHUs yueOHOro MaTepuaa;

- OLICHMBAHKE YCBAMBAEMOr0 yueOHOr0 MaTepuala, UCXO0/s U3 COLMANbHBIX U IMYHOCTHBIX
IIEHHOCTEH;

- TOBBIIIEHUE CBOEro 00pa3oBaTEbHOTO YPOBHS M YPOBHS T'OTOBHOCTU K HM3YUEHUIO
OCHOBHBIX HCTOPUYECKUX COOBITHI, CBSI3aHHBIX C PA3BUTHEM XUMUU U OOILECTBA;

- 3HaHHE [PABUJI [IOBEACHUS B UPE3BBIYANHBIX CUTYALHsIX;

- OLIEHMBAHUE COLMAIbHON 3HAUMMOCTHU MPO(PECCUM, CBA3AHHBIX C XUMUEH;

- BJAJEHUE TpaBWIaMH O€30MacCHOTO OOpalleHus C XWMHUYECKUMHU BEIIECTBAMHU U
000py10BaHUEM, NTPOSBIICHUE KOJIOTUYECKON KYIbTYPBHI.

Memanpeomemmnuie:

-YMEHHUE CaMOCTOSTENIBHO OINPENENATh 1IeJIM CBOEro 00y4eHus, CTaBUTh U (OPMYJINPOBATH
JUIsi ce0sl HOBBIE 3aJlayd B yu€Oe U MO3HABATENIbHOW NIeATeIbHOCTH, Pa3BUBaTh MOTUBHI U
MHTEPECHI CBOEH ITO3HABATEIBHON IEATEIBHOCTH;

-YyMEHHE CaMOCTOATENIBHO IUIAHUPOBATh IIyTH JOCTWXKEHUSA LEJIeH, B TOM 4YHUCIE
alIbTEPHATUBHBIEC, OCO3HAHHO BbIOMpaTh HambOosiee 3(PQPEKTHUBHBIE CINOCOOBI PEIICHUS
y4eOHBIX U MTO3HABATENIbHBIX 3a/1a4;

-yMEHUE COOTHOCHTh CBOM JEHUCTBUS C IUIAHUPYEMBIMU PE3YyJIbTAaTAMH, OCYLIECTBIIATh
KOHTPOJIb CBOEU JIESTEILHOCTH B ITPOLIECCE TOCTHKEHUS PE3yJIbTaTa, ONpPeIeisTh CIIOCOObI
NEHCTBUM B paMKax MPEAJIOKEHHBIX YCIOBMM M TpeOOBaHUM, KOPPEKTHPOBATh CBOM
JIEVUCTBUA B COOTBETCTBUU C U3MEHSIOLIECUCS CUTYaILUEH;

-yMEHHUE OIICHMBATh NPAaBUJIBHOCTb BBIMOJHEHUs Y4eOHOM 3anauu, COOCTBEHHbBIE
BO3MOXHOCTH €€ PELICHNUS;

-BJIaJICHUE OCHOBAMM CAMOKOHTPOJIS, CAMOOLICHKH, IPUHATUSA PEIICHUU U OCYLIECTBIICHUS
OCO3HAHHOI0 BbIOOpa B y4eOHOM U MMO3HABATEIbHOM 1€ATEIbHOCTH;

-YyMEHHUE ONpENEeNsITh MOHATHS, CO3JaBaTb OOOOIICHMs, YCTaHABIMBATH AHAJOTHUH,
KJIACCU(PUIMPOBATh, CAMOCTOSTEIbHO  BBIOMPATh OCHOBAaHMSI W KPUTEpUU IS
KJaccu(UKauy, yCTaHaBIMBATh NPUYMHHO-CIIECTBEHHBIE CBS3M, CTPOUTH JIOTMYECKOE
paccykKJIeHue, yMO3aK/IIoueHHe (MHAYKTUBHOE, NEAYKTUBHOE M [0 aHAJIOIMU) U JENaTh
BBIBO/IbI;

-YyMEHHE CO3/1aBaTh, IPUMEHATh U MPEOOPa30BbIBATh 3HAKU U CUMBOJIbI, MOJEIH U CXEMBbI
JUISL pellieHus] y4eOHbIX U TO3HaBaTENIbHBIX 3a/1a4;

-YyMEHHUE OpPraHU30BbIBATH Yy4YEOHOE COTPYIHMYECTBO U COBMECTHYIO MACSTEIBHOCTH C
yUUTEJIEeM MCBEPCTHUKAaMU; paboTaTh WHAMBUAYAJIbHO W B TpYIIE: HAaXOIUTh oOliee
pellieHne 1 pa3peniatb KOH(QIUKTH HA OCHOBE COTJIACOBAHUS MO3ULIUN U y4ETa UHTEPECOB;
- popmynupoBaTh, apryMEHTUPOBATH U OTCTAUBATh CBOE MHEHUE;

-yMEHHE OCO3HAHHO MCIIOJIb30BATh pPEYEBbIE CPEACTBA B COOTBETCTBUM C 3aAadyei
KOMMYHHUKAIIMH JUIsl BBIDAXKEHUSI CBOMX YYBCTB, MBICJIEH U TOTPEOHOCTEN;

-IUTAHUPOBAHUSA U PETYJISLMU CBOEH NEATEIbHOCTH;

-BJIaJICHUE YCTHOU U IUCBMEHHOU PEUYbI0, MOHOJIOTUYECKON KOHTEKCTHOU PEYbIo;
-popMUpOBaHUE U pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JIACTH UCIIOJIb30BaHUS MH(OPMAIIMOHHO-
KOMMYHMKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUI;



-popMupoBaHNE W pPa3BUTHE HKOJIOTMUECKOTO MBIIIJICHUS, YMEHHUE TNPUMEHSITh €ro B
MO3HABATEIbHOM, KOMMYHUKATHBHOW, COLMAIBLHON TMpakTUKE U Mpo¢decCuOHAIbHON
OpHEHTAIIUH.
Pecynamuenoie.

OOyJaromuicsl MOJIYYUT BO3MOXHOCTH JJIsi (DOPMHUPOBAHMS CIECTYIOIIUX PETYJISATUBHBIX
YV

* lieJienoJiaraHue, BKJIIOYas MOCTAaHOBKY HOBBIX IleNiel, mpeoOpa3oBaHHUE MPAKTUYECKOU
3aJa4d B TO3HABATENbHYIO, CAMOCTOATEIbHBIA aHAIW3 YCIOBUU JOCTIDKEHHUS ILIETU Ha
OCHOBE Y4€Ta BBIICTICHHBIX YUUTEJIEM OPUEHTHPOB JACUCTBUS B HOBOM y4eOHOM MaTepHase;
* IUTAHUPOBAHKE MYTH TOCTIKEHUS TIeIIeH;

* yCTaHaBJEHHE LEIEBBIX MPUOPUTETOB, BBIJCICHUE AabTEPHATHBHBIX CIIOCOOOB

JOCTHKEHUS 11eJU U BBIOOP Hambosee 3pdhekTUBHOTO criocoa;

* YMEHHE CAMOCTOSITEIbHO KOHTPOJIUPOBATH CBOE BPEMS U yIIPABIISTH UM;

* yMEHHE IPUHUMATD PELICHUS B IPOOJIEMHOM CUTYyallUH;

* IOCTAHOBKA YUEOHBIX 3aj[a4, COCTABJICHHE TUIaHA U MOCIEA0BATEIbHOCTH ICHCTBUMH;

* OpraHu3alys pabo4yero MecTa MpH BBHITOJIHEHUN XUMUYECKOT0 SKCTIEPUMEHTA;

* MPOrHO3UPOBAHUE PE3YJIbTATOB O0YUYEHUS, OIIEHUBAHUE YCBOGHHOTO MaTepuaa, OlleHKa
KayecTBa W ypPOBHS TMONTYYCHHBIX 3HAHWM, KOPPEKIWs IUIaHa M croco0a JIeWCTBUS TpU
HEOOXOAMMOCTH.
Ilo3naseamensvhuie.

OOy4aromuicst MOTYIUT BOZMOXXHOCTD JIJIs1 (POPMHUpPOBaHUS CIAEAYIOUIUX MO3HABATENbHBIX
YV

* IOWCK ¥ BBIIeNIeHUuEe HHPOPMAIIIH;

* aHaNu3 YCJIOBMM M TpeOOBaHM 3a/1a4uu, BBIOOp, COMOCTaBICHHE U 00OCHOBAaHUE crIOoco0a
pEIleHuUs 3a1a9H;

» BbIOOp HamOosiee 3PGHEKTUBHBIX CIOCOOOB pEIICHUS 3a7a4d B 3aBUCUMOCTH OT
KOHKPETHBIX YCIIOBHIA;

* BBIJIBIKEHUE U 000CHOBaHUE TUIIOTE3bI, BEIOOP crioco0a €€ MpOBEPKU;

* CaMOCTOSTENbHOE CO3JaHHME aJropuTMa JESATEIbHOCTH TMpPU pPELIEHUH MpodieM
TBOPYECKOTO M MIOMCKOBOTO XapaKTepa;

* YMEHHS XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA 110 COCTaBy, CTPOSHUIO M CBOWCTBAM;

* ONUCBHIBAHUE CBOMCTB: TBEPHABIX, >KUIKHUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIJCICHUE HX
CYIIIECTBEHHBIX MTPU3HAKOB;

* n300pa)K€HHE COCTaBa IMPOCTEHIIMX BEIIECTB C IOMOIIBIO XUMHUYECKUX (opMyn u
CYIIHOCTH XUMHUYECKUX PEAKIIUH C TOMOIIBI0 XUMHUECKUX YPaBHEHHUIA,

* MpoBeAeHHE HAOIIOACHUI, OMUCAaHHE NPU3HAKOB W YCIOBUN TEUYEHHS XHMHYECKUX
peakiii, BBITIOJIHEHUE XHUMHYECKOTrO OSKCIEpPUMEHTa, BBIBOABI HAa OCHOBE aHalIM3a
HaOIOICHUI 32 DKCIIEPUMEHTOM, PElIeHHe 3a7ad, TOoJdydyeHHne XUMHYECKON MHbOopManmuu
U3 pa3IMYHbIX UICTOYHHUKOB;

* YMEHHUE OPraHU30BbIBATH UCCIIEAOBAHKE C LIETBIO MPOBEPKHU TUIIOTES;

* YMEHHE JIeJIaTh YMO3AKIIOUEHUs (MHIYKTUBHOE U 110 aHAJIOTHH) U BBIBOJIBI,

* YMEHHE OOBEKTUBHO OIICHMBATh MH(OPMAIIMIO O BEIECTBAX U XMMHUYECKUX Mpolleccax,
KPUTHUECKHA OTHOCUTHCS K TICEBJIOHAYYHON WH(OpMALIUH.

Kommynukamuenuwie.

OOyyatouiuiicss  TMOJYYUT  BO3MOXKHOCTh Uil  (POPMHUPOBAHUSI  CJIEIYIOLIUX
KOMMYHHUKAaTUBHBIX Y Y /1:



* [IOJIHOE€ U TOYHOE BBIPAKEHHE CBOMX MBICIEH B COOTBETCTBUU C 33Ja4aMH U yCIOBUSAMH
KOMMYHUKAIIUH;

* QaJeKBAaTHOE MHCMOJb30BAHME PEUEBBIX CPEACTB [JIs Yy4yacTusi B JHUCKYCCHUH U
apryMeHTalMi CBOEH IIO3WLIMH, YMEHHE MPEIACTaBIATh KOHKPETHOE COJIEPKAHHUE C
COOOIllEHHMEeM €ero B TMCBMEHHOM M yCTHOM (Qopme, omnpeneneHue CcrocoOoB
B3aMMOJCHCTBHS, COTPYIHUYECTBO B MOUCKE U cOOpe HHPOPMAIIHH;

* ONpEJeNIeHHe CHocOOOB B3aUMOJEHCTBUSA, COTPYJHUYECTBO B IOMCKE U cOope
uH(poOpMaIK, ydyacTue B AUAJIOre, IUIAHUPOBAHUE OOIIMX CIOCOOOB paldOThI, MPOSBICHUE
YBa)KUTEIHHOT'O OTHOIICHHS K IPYTUM yJalluMCs;

* OIMCAaHUE COJEPKAHMS BBINOJHAEMBIX JCHUCTBUH C 1IE€IbI0 OPUEHTUPOBKU B
PEIMETHOIIPAKTUYECKOM JESTEIbHOCTH;

* YMEHUS YUUTHIBATh PA3HbIE MHEHUS U CTPEMUTHCS K KOOpAUHAIIMM PA3IMYHBIX [TO3ULIUN
B COTPY/AHUYECTBE ;

* popMynupOBaTh COOCTBEHHOE MHEHHUE U MO3ULUI0, apTYMEHTHPOBATh U KOOPAMHUPOBATh
e€ C MO3UIMSIMU TNapTHEPOB B COTPYAHUYECTBE NPHU BBIPAOOTKE OONIEr0 peleHus B
COBMECTHOM JIeATEILHOCTH,

* OCYLIECTBJISITh B3aUMHBIM KOHTPOJb U OKa3blBaTh B COTPYAHHYECTBE HEOOXOIUMYIO
B3aMMOIIOMOIIIb;

* IJIAHUPOBATH OOIIHME CIOCOOBI PabOTHI; OCYIIECTBIATh KOHTPOJb, KOPPEKIIHIO, OIIEHKY
neicTBUi mapTHEpa, yMeTh yOEKIaTh; ® MCIOIb30BaTh aJ€KBATHBIE SI3BIKOBBIE CPEICTBA
JUIsl OTOOpaXEHUsI CBOMX YYBCTB, MBICIIE, MOTHBOB M MOTPEOHOCTEN; OTOOpaXaTh B peyn
(onucanue, OOBSICHEHME) COAEpKAHUE COBEpUIAEMBIX ICHCTBHM, Kak B (opMe IpOMKOH
COLIMAJIM3UPOBAHHOM peuH, Tak U B (popMe BHYTPEHHEN peyH;

* pa3BUBaTh KOMMYHHUKAaTHUBHYIO KOMIIETCHIIMIO, MHCIIOJIb3ys CpEACTBAa YCTHOH U
NUCbMEHHOM KOMMYHMKAIlMM MpuU paboTe C TeKCTaMu Yy4yeOHHMKA M JIOMOJIHUTEIbHON
JUTEPaATypOM, CIIPaBOYHBIMU TAOIUIIAMHU, MPOSIBIATH TOTOBHOCTh K YBa)KEHUIO MHON TOYKU
3peHUsl IPU O0CYKAEHUU PE3YJIbTAaTOB BBIIIOJHEHHONW PaOOTHI.

Ilpeomemnuie:

B nmo3naBarenpHOM chepe:

-laBaTh ONpENENCHUsI U3YYCHHBIX MOHATHM: «XUMHUYECKUH DIEMEHT)», «aTOM», «HOH»,
«MOJIEKYJa», «IPOCThIE M CIOXKHBIE BEIIECTBA», «BEIIECTBOY», «XUMHUYECKass (Qopmyray,
«OTHOCUTENIbHAass ~ aTOMHasi  Macca»,  «OTHOCUTENIbHasg  MOJIEKYJIIpHass  Maccay,
«BAJICHTHOCTBY», «CTENEHb OKHUCJIECHMS», «KPUCTANIMYECKAs PEIIETKa», «OKCHUAbD,
«KHUCIIOTBI», «OCHOBAHUS», «COIN», «aM(OTEPHOCTbY, «UHIUKATOP», «IEPUOAMYECKUN
3aKOHY, «IepUOINYECKast Ta0auIaY, «U30TOMBD, «XUMHYECKAs CBSI3bY,
(QNEKTPOOTPHULATEILHOCTDY, «XMMHYECKash pPEaKIus», «XUMHUYECKOE ypaBHEHHUEN,
«TEHETUYEeCKass  CBA3bY»,  «OKUCICHHE»,  «BOCCTAHOBJICHHE»,  «AJIEKTPOJIUTUYECKAS
JUCCOLMALIMS», «CKOPOCTh XUMUYECKON peaKkun»;

-OIMCaTh  JIEMOHCTPALMOHHBIE W CaMOCTOSITENIBHO  NPOBEAEHHBIE  XHMHYECKHE
HKCIIEPUMEHTHI;

-OIMCHIBaTh M Pa3jIiMyaTh W3yYEHHBIE KJACChl HEOPTraHWYECKHX COEAUMHEHUH, MPOCThIE U
CJIO’KHBIE BEIIECTBA, XMMUYECKUE PEAKIINH;

-KJ1acCU(pUIMPOBATh U3YYECHHbIE OOBEKTHI U SIBJICHUS;

-leNnaTh BBIBOABI M YMO3AKJIIOUEHUS W3 HAOMIOJEHHWM, M3yYEHHBIX XHUMHUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEN;



-MIPOTHO3MPOBATh CBOWCTBA HEW3YYCHHBIX BEHIECTB 10 AaHAJIOTHMH CO CBOWCTBAMHU
U3Y4YCHHBIX;

-CTPYKTYpHUPOBaTh M3YYCHHBIM MaTepual U XUMUYCCKYI0 WH(OPMAIUIO, TTONYICHHYIO W3
JPYTUX UCTOYHHUKOB,;

- MOJIETTUPOBATh CTPOCHHUE ATOMOB AJIEMEHTOB 1-3 Mepro 0B, CTPOSHUE MPOCTHIX MOJIEKYT;
B neHHOCTHO —OpHeHTalmOHHON cdepe:

-aHAJIM3UPOBATh M OLIGHUBATh TIOCHEACTBUS [JIsl OKPY’KAIOIIEeW cpefpl OBITOBOM W
POU3BOACTBEHHOM EATEIHHOCTH YETIOBEKA, CBI3aHHOM ¢ mepepaboTKON BEIIECTB.

B tpynoBoii chepe:

-POBOINTh XUMHUYECKHH dKCTICPHUMCHT.

B cdepe GezonacHOCTH KU3HEEATEIHLHOCTH:

- OKa3bIBATh MEPBYIO MOMOIIb MPU OTPABICHUAX, 0XKOTaX U JAPYTUX TpaBMaX, CBA3aHHBIX C
BELIECTBAMHU U Ja0OPaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM.

Hcnonb3ys o6opyaoBanue «Todku pocTay, Oydaronuiicss HAy4YuTCs:

* IPUMEHATH OCHOBHBIC METO/IBI ITO3HAHUS: HAOJI0/ICHNEe, U3MEpPEHUE, DKCIICPUMEHT;

* ONUCHIBATH CBOWCTBAa TBEPABIX, JKHUIKHX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACISS WX
CYILIECTBEHHbIE TPU3HAKH;

* PacKpbIBaTh CMBICT 3aKOHA COXPAHEHHS MAaCChI BEIIECTB, aTOMHO-MOJIEKYIIPHON TEOPHUH;
* pa3nuyaTh XUMUYECKHEe W (U3UYECKUE SBICHUS, Ha3bIBaTh MPU3HAKKM W YCIOBHS
MPOTEKAHUSI XUMHYECKUX PEaKIIHii;

* cO0JIFO1aTh MpaBUiIa O€30MacHO padOThI IPU MPOBEACHHUH OIBITOB;

* N10JIb30BATHCA TAOOPATOPHBIM 000PYOBAaHUEM U TIOCYIOM;

* IOJTy4aTh, COOMPATh ra3000pa3HbIE BEIIECTBA U PACIIO3HABATH UX;

*  XapakTepu3oBaTh (UINUECKHME ¢ XUMHUYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTraHUYECCKUX COCIUHEHWH, TPOBOAUTH OIBITHI, IOATBEPKIAIONINEC XHUMHYCCKUE
CBOICTBA U3YYCHHBIX KJIACCOB HEOPTAHMYECKUX BEIECTB;

* PACKpBIBATh CMBICI TOHSITUSL «PACTBOPY», BBIYUCIATH MAaCCOBYIO JOJII0 PAaCTBOPEHHOIO
BEIIECTBA B PACTBOpE, TOTOBUTh PACTBOPHI C OMNPEACNEHHOW MAacCOBOM JOiei
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA;

* XapaKTEePU30BaTh 3aBUCUMOCTH (PU3MYECKUX CBOMCTB BEIICCTB OT THUITA KPHCTAITMICCKOM
PEMIETKH, OTIPEACIIATh BUI XUMUYECKOHN CBS3M B HEOPTAHUICCKUX COCTUHCHUSX;

* PpAacKpblBaTb OCHOBHBIC IIOJIOKEHUSI TEOPUH DIIEKTPOIUTHUYECKON JAHCCOLUALINH,
COCTAaBJISITh YPAaBHEHUSA DSJICKTPOJIUTHUUECKOW JUCCOIMALIMM KHCIOT, IIEJIOYEH, COJEH H
peakIuii HOHHOTO OOMEHa;

* PACKpBIBaTh CYIIHOCTh OKHCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTCIBHBIX PEAKIUN, OIPEACIIITh
OKHCJIUTEIh u BOCCTAaHOBUTEb, COCTaBJISITh yYpaBHEHUS OKHUCJIUTEIIbHO-
BOCCTaHOBUTEIIbHBIX PEAKIUH;

* Ha3bIBaTh ()aKTOPHI, BIUSAIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECCKOHN peaKIny;

* XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3h MEKYy COCTABOM, CTPOCHHUEM M CBOWCTBAMHU HEMETAJIIIOB
U METAJLJIOB,;

* TPOBOAWTH OMBITHI IO TONYYEHUIO W HU3YYCHUI0 XWMHUYECKHX CBOWCTB Pa3IUYHBIX
BEIIECTB;

* TPaMOTHO 00pAaIIaTHCS C BEMIECTBAMHU B TIOBCETHEBHOM JKU3HH.

Ha 6a3e uenrpa «Touka pocta» obecnieurBaeTcsi peain3anus JaHHOH 00pa3oBaTeNbHON
pOTrpaMMBbI, Pa3paOOTaHHON B COOTBETCTBUU C TPEOOBAaHUSMHU 3aKOHOJATENbCTBA B cdepe



oOpasoBanus u c yu€rom pekomeHmauuii dDenepampbHOro omepaTropa y4eOHOTO
npenmera «Xumus».  OOpazoBaTenbHass  mporpaMma  IMO3BOJSET  MHTErPUPOBATh
peanuszyeMble TMOAXOJbI, CTPYKTYpy U COJAEp)KaHHE TMpH OpraHu3aluv OOydeHUs
XUMUU B 8X KJIaccax, BHICTPOEHHOM Ha 0a3e JIF000ro U3 JTOCTYMHBIX Y4eOHO-METOINYECKUX
koMmrIuiekcoB (Y MK).

Hcnons3oBanue obopynoBanusi «Touka pocta» mnpu peanuzauuu nanHor OIl mo3sossiet
CO3/1aTh YCJIOBUSI:

* Il paCUIMPEHUs COAEPKAHUS IKOJILHOIO XUMHUECKOTO 00pa30BaHMUS;

* ISl TIOBBIIIICHUSI TTO3HABATEILHONW aKTMBHOCTU OOYYAIONIUXCS B €CTECTBEHHO-HAYyYHOUH
obacTu;

* JUISI pa3BUTHS JUYHOCTH peOEHKa B mporecce OOy4YeHHS XUMHH, €ro CIIOCOOHOCTEH,
(GbopMHUPOBaAHUS U YIOBIETBOPEHHS COLIMAIEHO 3HAYUMBIX HHTEPECOB U OTPEOHOCTEN;

* 1711 pabOTHhI ¢ OAAPEHHBIMU IIKOJIBHUKAMU.

8 kaacc (102 yaca,3 yaca B HeeJI10).

BBeagenue .
[Ipenmer xumuu. MeTonpl TO3HAHMA B XUMHH: HAOJMIOACHHE, OSKCIEPUMEHT,
MojenupoBaHue. VCTOUHMKM XUMHUYeCKOM HHQOpManuM, €€ MOoJyuyeHue, aHalu3 Hu
NPEICTaBIEHUE €ro pe3yiabraroB. lloHATHE O XUMHUYECKOM 3ieMeHTe U (opmax ero
CYIIECTBOBAHUA: CBOOOJHBIX aToMmaX, MPOCTHIX W CIOKHBIX BemlecTBax. llpeBparienus
BenlecTB. OTiIMuMe XMMUYECKUX peakuil oT (U3nUecKux sBieHuil. Pojab XUMUM B KU3HU
yenoBeka. Xemopuiua u xemodoobusa. KpaTkue cBeleHUs W3 UCTOPUM BO3ZHUKHOBEHHUS U
pa3BuTHs XuUMuUU. PONb OTEUECTBEHHBIX YYEHBIX B CTAaHOBJICHMH XMMHMYECKOW HAyKH —
pa6orst M. B. Jlomonocoa, A. M. byrnepora, JI. . MenneneeBa. Xumudeckas
CUMBOJIMKA. 3HAKM XUMUYECKUX IJIEMEHTOB U IIPOUCXO0KJICHNE UX Ha3BaHUU. XUMHUYECKUE
dbopmynbl. Uanekcsl u koapduiinenTsl. OTHOCUTENbHBIE ATOMHASL U MOJIEKYJISIpHAsi MacChl.
[IpoBeneHne pacueToB MacCOBOM JOJIM XMMHUYECKOIO JIEMEHTA B BELLIECTBE HA OCHOBE €r0
¢dopmynsl. Ilepuonuueckas cuctema xumuueckux snemeHtoB /. M. MengeneeBa, ee
CTPYKTYpa: MaJible U OOJbIIHNE EPUObI, TPYHIbl U TOATPYIIIIHI.
[lepuonnueckas cucreMa Kak CIPaBOYHOE I[OCOOME [UIsl TMOJYYEHHUS CBEACHUU O
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTaX.
Hemoncmpayuu. 1. Mogenu (mapoctepxkueBbie u Crroapta -bpurneba) paznudHbIX
IIPOCTBIX M CIOXHBIX BemecTs. 2. Koimeknus CTEKISHHOM XUMHUYECKOM IOCynbl. 3.
Konnekuus marepuanoB W HM3AENMM W3 HUX HA OCHOBE amtoMuHUA. 4.B3ammopeincraue
Mpamopa ¢ KUCJIOTOW U IOMYTHEHUE U3BECTKOBOU BOJBI.
Jlabopamopnvie onvimul. 1. CpaBHEHHE CBONCTB TBEPIbIX KPUCTANIMYECKUX BEILECTB U
pacTBOpoB. 2. CpaBHEHUE CKOPOCTH MCIAPEHUs! BOJIbI, OJIEKOJIOHA U 3THJIOBOrO CIHPTA C
buIbpTpOBAILHON OyMary.

Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHX IJIEMEHTOB.
ATOMBI Kak (opMa CyIIECTBOBAaHUS XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHUS O
CTpO€HUHU aToMOB. JlokazaTenbCcTBa CIOXHOCTU CcTpoeHusi atoMoB. OmbiThl Pesepdopna.
[InanerapHas mojenb cTpoeHusi atoma. CocTaB aTOMHBIX siiep: MPOTOHBI, HEUTPOHBL.
OTHocuTenbHass aTOMHasg Macca. B3auMOCBSI3b MOHATHI ~ «IIPOTOH», «HEUTPOHY,
«OTHOCUTENIbHAs aTOMHas Mmacca». V3MeHeHue uwuciia TPOTOHOB B sAJpe aroMa —
o0pa3oBaHHE HOBBIX XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB. VI3MeHeHne unciaa HEUTPOHOB B SIIpe aToma




— oOpa3oBanue n30TonoB. COBPEMEHHOE ONPEIEICHUE MOHATHS «XUMUYECKUN SJIEMEHT.
N30TOnBl Kak pa3sHOBUAHOCTM AaTOMOB OJHOIO0 XHMHYECKOIO 3JIEMEHTAa. OJIEKTPOHBI.
CrpoeHue SIEKTPOHHBIX YPOBHEHM AaTOMOB XMMHWYECKUX JJIEMEHTOB MalbIX IEPUOIOB.
[lonsATHEe O 3aBEpPIICHHOM JJIEKTPOHHOM ypoBHe. Ilepuomuyeckas cucremMa XMMHYECKUX
anementoB JI. . MenzeneeBa u ctpoeHrne aTOMOB — (DU3UYECKUN CMBICI MOPSIKOBOIO
HOMEpa dJIEMEHTAa, HOMEpPA IPYINbI, HOMepa nepuoja. VM3MeHeHue 4dnciia 3IeKTpOHOB Ha
BHEITHEM DJIGKTPOHHOM YPOBHE aroMa XHMHUYECKOro »JJeMeHTa — oOpa3oBaHue
MOJIOKUTENIbHBIX M OTPULATEIbHBIX MOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMH METAJLIOB U
HeMeTaJyoB. [IpuunHBI W3MEHEHHS] METAUIMYECKUX W HEMETAUIMYECKUX CBOWMCTB B
nepuoaax u rpynnax. O6pazoBanue OWHApHBIX coeauHeHuil. [loHaTre 00 MOHHOW CBSA3H.
CxeMbl 00pa3oBaHMsI MOHHOU CBsA3U. B3anmojelicTBHEe aTOMOB 3JIEMEHTOB - HEMETAJUIOB

MEXIy co00H — 00pa3oBaHME ABYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BemiecTB. KoBajeHTHas
HEMOJIApHAsT ~ XUMHYECKas  CBsI3b.  OJJCKTPOHHBIE W CTPYKTYpHBICE  (POPMYIIBIL.
B3zaumoneiictBe aTOMOB HEMETANIOB MEXIy Cco00ii — oOpa3oBaHHe OWHAPHBIX
COeIUHEHUN

HEMETAIJIOB. DJEKTPOOTpULIATENbHOCTh. KoBaneHTHast mnonsipHas cBs3b. l[loHsTHe o
BAJICHTHOCTH KaK CBOWCTBE aTOMOB OOpPa30BBIBATH KOBAJEHTHBIC XHUMHYECKHE CBS3H.
Cocrasyienue hopmysl OMHAPHBIX COSAUHEHUM MO BaJI€eHTHOCTU. HaxoxieHue BaJleHTHOCTH
o ¢opmyisie OMHAPHOTO COeAWHEHM. B3auMojelicTBHe aTOMOB METAJIJIOB MEXIy COOO0M
oOpa3oBaHUE METAUIMYECKUX KpUCTALIOB. [loHsATHE O METa/UIMUueCKON  CBS3H.
Lemoncmpayuu. Moaenu aToOMOB XUMHYECKHX 3JIeMEHTOB. llepuonnueckas cucrema
xumudeckux 3meMeHToB JI. 1. Menpeneena (paznuunbie GOpMBI).

Jlabopamophvie onwvimel. 3. MopaenupoBaHUe NPUHILMNA JIEUCTBUS CKAaHUPYIOIIETO
Mukpockona. 4. HW3rotoBieHue Monened MOJEKYJN OWHAPHBIX COCIUHEHHWM. 3.
N3roroBiieHrne MOAEIN, UUTIOCTPUPYIOLIEN CBOMCTBA METAJUNIMYECKON CBA3HU.

Tema 2. IIpocThie BeliecTBA.
[TonoxeHnue MeTayioB U HeMeTaIIOB B [leproguueckoi cucreMe XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB
. U. MenneneeBa. Baxxnelme mpocTbie BEMIECTBA — METAJIIBI (Kene30, altOMUHUM,
KaJbLIUWA, MarHuii, HaTpuH, kanuii). O0mme Qusnyeckue cBONWCTBa MeTauioB. Baxkueiiue
MPOCTHIE BEIIECTBA - HEMETaJUIbl, 00pa30BaHHbIE aTOMAMH KHCJIOPOJa, BOJAOPOJA, a30Ta,
cepbl, Gocdopa, yriaepoaa. MomeKyinbl TPOCTHIX BEMIECTB - HEMETAIIIOB — BOJOPOA,
KHUCIIOpO/Ia, a30Ta, rasioreHoB. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJIsipHasi Macca. CIIocOOHOCTh aTOMOB
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB K OOpPa30BaHHUIO HECKOJLKHX MPOCTBIX BEIIECTB —aJUIOTPOITHS.
Annorporabie  Momudukanuu  kuciopona, ¢ocdopa, onoBa. Mertamnuyeckue U
HEMETAJUIMYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BemlecTB. OTHOCUTENBHOCTh 3TOT'0 MOHATHS. YuCiIo
ABoraapo. KomnuectBo BemiectBa. Monb. MomsipHas macca. MousipHblii - 00beM
ra3oo0pa3HbiX BemiecTB. KpaTHble eIUWHUIBI W3MEpEeHHs KOJUYeCTBa BellecTBa —
MUJUIUMOIb H  KHJIOMOJIb, MWUIMMOJSPHAS W KHJIOMOJIIpHAs MacChl BEIIECTBA,
MUJUTAMOJISIPHBIA W KWJIOMOJISIPDHBIA  O00BEMBI Ta3000pa3HBIX BEMmIeCTB. Pacdersr ¢
UCIIOJIb30BAaHUEM TMOHATUM «KOJIMYECTBO BEILIECTBAY», «MOJSIPHAS Maccay, «MOJSPHBIN
00BEM Ta30B», «IUCIO ABOTAIPOY.
Hemoncmpayuu. Tlomyuenue o3oHa. OOpasiibl 0€JI0ro U Ceporo 0JioBa, OEIOro U KPacHOro
dbocthopa. Hekoroppie MeTaUlbl M HEMETAUIbl € KOJWYECTBOM BemlecTBa 1 MOJIb.
MornsipHbIi 00BEM Ta3000pa3HBIX BEIECTB.
Jlabopamophvie onvimul. 6. O3HaAKOMIIEHHE C KOJUIEKIMEH MeTauioB.7.03HaKOMIICHHE C
KOJUJIEKIIUEN HEMETAJIOB.




Tema 3. CoeluHeHNSI XMMHYECKHUX 3JI€MEHTOB .
Crenenb okucneHus. CpaBHEHHE CTENEHU OKHUCIEHUS U BaJEHTHOCTH. OmnpenencHue
CTENEHU OKHUCJIEHHUS JJIEMEHTOB B OWHapHbIX coeauHeHusx. CocrtaBiieHue Qopmyn
OWHAPHBIX COCNMHEHHMA, 00NN CIOcO0 WX Ha3BaHW. bUHApHBIE COeIUHEHNS METaIOB U
HEMETAJJIOB: OKCHJIbI, XJIOpHbl, cylbuasl u np. CocraBinenue ux (opmyn. bunaphbie
COCAMHEHUSI HEMETAIJIOB: OKCHJIbI, JIETYYHME BOJOPOJHBIE COCIMHEHHS, UX COCTaB M
Ha3BaHud. lIpencraBurenn OKCUAOB: BOJA, VYIJIEKUCIBIM Ta3, HErameHas H3BECTb.
[IpencraBurenu JeTy4nx BOAOPOIHBIX COCTUHEHU: XJIOPOBOAOPOA U aMMuak. OCHOBaHUS,
X COCTaB M Ha3BaHWs. PacTBOpuMOCTh OCHOBaHUK B Bojue. [IpeacraBurenu mienouei:
TUIPOKCUIBI HATpUs, Kalusg U Kanblus. [loHsTme o0 WHAUKAaTOpax M KayeCTBEHHBIX
peakiusx. Kuciorel, ux coctaB u Ha3BaHus. Knaccuduxamus xucnot. [IpeacraBurenu
KHUCIIOT: CepHasi, coisiHasi, a3orHas. [loHsTe o mikanme kuciaoTtHocTu (mkana pH).
N3meHeHne okpackd HHAUMKATOPOB. CONIM KaK MNPOM3BOJAHBIE KHCJIOT M OCHOBAHUM, UX
COCTaB M Ha3BaHMs. PacTBopuMOCTh conel B Boxe. [lpencraBurenu conei: Xaopua HaTpus,
kapoboHar u  ¢ocdar Kampuus. AMOppHBIE UM KPUCTAJUIMYECKUE  BEIIECTBA.
MexMonekynspHble B3aMMOIECUCTBHA. THUIIBI KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK. 3aBUCHMOCTD
CBOWCTB BEIIECTB OT THUIOB KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK. UMUCThIE BEMIECTBA U CMECH.
[Ipumepbl KUIKUX, TBEPABIX M Tra3000pa3HbIX cMeceil. CBOMCTBa YMCTHIX BEILIECTB U
cmeceit. Ux coctaB. MaccoBasi u o0beMHas 1011 KOMITIOHEHTa cMecu. PacdeTsl, CBSI3aHHBIC
C UCIIOJIb30BAHUEM TTOHATHUS «IOJIS».
Hemoncmpayuu. OOpa3upl  OKCHUIOB, KHUCJIOT, OCHOBaHMHW U coied. Mogenu
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK XJIOpUJa HaTpHs, anMasa, okcuaa yriepoxaa (IV). Kucnorno -
HIEJTOYHbIE UHIWKATOPHI, I3MEHEHUE UX OKPACKW B PA3JIUYHBIX CpeAax. Y HUBEPCAJIbHBIN
VHJIUKaTOp U U3MEHEHUE €r0 OKPACKU B pa3nnyHbix cpenax. [llkama pH.
Jlabopamopnvie onvimol. 8. O3HAKOMIIEHHE C KOJUIEKIMEN OKCUIOB. 9. O3HAKOMIJIEHHUE CO
ceorictBamu amMmuaka. 10. KauecTBeHHasa peakuusa Ha yriaekucnbeid ra3. 11. Onpenenenue
pH pacTBOpOB KMCIOTHI, 1Ien04Yn U Boabl. 12. Onpenenenrie pH AMMOHHOrO U SI0JI0YHOTO
COKOB Ha cpese mnogoB. 13. O3HakomiieHue ¢ Kosuiekuuen coiseil. 14. O3HakomiieHUE C
KOJUICEKIIMEW BEUIECTB C pPAa3HbBIM THUIOM KPUCTAJUIMYECKOW pemeTku. M3rorosieHne
MoJieNiel KPUCTANIMYECKHX pemieTok. 15. O3HakomiieHre ¢ 00pa3IioM rOpHOM OPOIbI.

Tema 4. U3MeHeHUs1, MPOMCXOASAIIIHE C BEIIECTBAMM.

[TonsiTue siBJICHUH, CB3aHHBIX C U3MEHEHUSIMU, TIPOUCXOIAIIMMHU C BEIIECTBOM. SIBIeHMUS,
CBSI3aHHBIC C M3MEHEHHWEM KPHUCTAJUTMYECKOTO0 CTPOCHUS BEIIECTBA IMPHU MOCTOSHHOM €Tro
coctaBe, —usznueckue sBiaeHUs. Duznueckue SBICHUS B XUMUW: JTUCTUIUISAIINS,
KpUCTa/UIU3alus,  BBbIIApMBAaHME W BO3TOHKA  BEIIECTB,  (WIbTPOBAHHE U
neHTpuyrupoBanue. SIBIeHus, CBA3aHHBIC C W3MECHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA,

XUMUYECKHUE peaknuu. [Ipu3Haku W yCIOBUA TPOTEKAHHUS XHUMHUYECKUX PEaKIui.
Brienenne TemioTel U CBeTa —peakuuu ropenus. [lonstre o0 9k30 U S3HAOTEPMUYECKHUX
peaknusax. 3aKOH COXPAaHEHHs] MAacChl BEMIECTB. XWUMUYECKHE YpPaBHECHHS. 3HAUCHUE
UHAEKCOB U K03 unineHToB. CocTaBlieHUE YpaBHEHUNM XUMHUUYECKHUX peakiuil. Pacyers mo
XUMUYCCKAM ypaBHEHUsM. PemieHuwe 3amad Ha HAXOXKIAEHUE KOJIMYECTBA, MAcChl WU
o0beMa TPOJYKTa PEaKIUU IO KOJIMYECTBY, Macce WM O0BEMY HMCXOIHOTO BEIIECTBA.
PacueTsl ¢ UCIONIB30BaHUEM TOHATHS <«JIOJIS», KOTJa HMCXOJHOE BEIIECTBO JIAHO B BHUJE
pacTBopa € 3aJaHHOM MAacCOBOM JIOJE€M PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WU COACPKUT
OIpE/ICNICHHYI0 J0t0 Tnpumeceidl. Peakiuu pasznoxenus. [lpeacraBieHue o CKOpOCTH
xuMuIeckux peakiuii. Karanmuszaroper. @epmentsl. Peakiuu coequaenus. Karanmutuaeckue




Y HEKaTaAJIUTUYECKHUE PEeaKIMU, 00OpaTUMbIe U HEOOpAaTUMbIE peakIuu. Peakiiuu 3aMenieHus.
Psn axkTHUBHOCTM METaIOB, €r0 HCHOJb30BAHHUE MJI MPOrHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH
MPOTEKAHUSI pPEaKIMil MEXIy MeTaulaMd W KHUCJIOTaMH, PEaKIMil BBITECHEHUS OIHUX
METAJVIOB W3 PacTBOPOB MX cojeill apyrumu Metaiiamu. Peakmum oOmeHa. Peakiuum
HeUTpaau3auu. YCJIOBHUS NPOTEKAaHUsI peakiuii oOMeHa B pacTBOpax JI0 KOHIA. THIIbI
XMMHUYECKUX PEAKIUK Ha MPUMEPE CBOWCTB BOABL. Peaknus pa3iioKEeHUsT — SIEKTPOIIU3
BOAbl. Peakiuu coequHEeHHs] — B3aUMOJCIHCTBHE BOABI C OKCHUJIAMH METANIOB U
HEMETAJUIOB. Y CJIOBUE B3aUMOJAECHUCTBUSA OKCHIOB METAJUIOB M HEMETAUIOB C BOJOMW.
[Tonatue «rugpokcuasl». Peaknuy 3aMmenieHus — B3aUMOJEWCTBHE BOAbI C METAJLIAMMU.
Peakiiuu oOMeHa — THAPOITU3 BEIIECTB.

Hemoncmpayuu. Tlpumepbl GU3NUECKUX SBICHHA: a) TUIaBiIeHUE MapaduHa; 06) BO3rOHKA
noja uiyd OCH30MHOW KHCIIOTHI; B) PAaCTBOPECHHME OKpAIICHHBIX coJiei; r) auddy3us
JTYIIMCTBIX BEIIECTB C TOpsIlel JaMIOYKy HakanuBaHus. [IpuMepbl XUMHUYECKUX SIBIICHUM:
a) ropenue Maruus, ¢pocdopa;

0) B3aMMOJICHCTBUE COJITHOM KHUCIOTHI C MPaMOPOM HJIM MEJIOM; B) MOTYyYCHHE THAPOKCHIA
meau (11);

I') paCTBOPEHHUE MOIYYEHHOTO THPOKCHIA B KUCIIOTAX;

1) B3aumojeiicteue okcuaa meau (Il) ¢ cepHoit KUCIOTOM TPU HArpEeBaHUH,

€) pa3JIoKEHHE MepMaHraHaTa Kajus;

’K) paslIioKEHUE NEePOKCHIa BOJOpPOAA C IMOMOIIBIO JUOKCHAA MapraHila M KaTana3bl
KapTo(ess Wiu MOPKOBH;

3) B3auMOJIeiCTBHE pa30aBIEHHBIX KUCIIOT C METAILJIAMHU.

Jlabopamophvie onvimoi. 16. IlpokanuBanue Meau B IJIaMEHU COUPTOBKU. 17. 3aMenieHue
Meau B pactBope xsopuaa menu (II) sxemezom.

Tema S. IIpakTukym 1. Ilpocreiinine onepauuu ¢ BeleCTBOM.
1. TlpaBuia TexHuKH O€30MACHOCTH MpU padoTe B XUMHUYECKOM KaOuHere. [lpuembl
oOpaiienust ¢ JabOpaTOpHBIM OOOPYIOBAaHUEM U HarpeBaTelbHBIMU Npubopamu. 2.
HaGnrogenuss 3a M3MEHEHUSIMU, MPOUCXOISUIMMHU C TOpSIIEd CBEYOM, M UX OMUCAHUE
(IOMalIHUIl 3KCHEPUMEHT). 3. AHanu3 MOYBBl M BOABI (JOMAaIlHUA 3KCIEPUMEHT). 4.
[lpuznakum xumuueckux peakuuid. S.IIpuroroBineHue pacTBopa caxapa U pacuer ero
MAaCCOBOM JIOJIM B PacTBOPE.

Tema 6. PactBopenue. PactBopbl. CBOIICTBA PACTBOPOB 3JIEKTPOJIMTOB .
PactBopenne kak  Qusuko-xumuueckuit  mpouecc. IloHste o0 ruaparax u
KpucTtauioruaparax. PacrBopumocts. KpuBbeie pacTBOPUMOCTH KaK MOJEIb 3aBUCHUMOCTHU
pacTBOPMMOCTH TBEPABIX BELIECTB OT Temmeparypbl. HacelllleHHbIE, HEHACBHIIEHHbIE U
NEPECHILIEHHBIE PACTBOPBL. 3HAYEHUE PACTBOPOB JJIA HPUPOJBI U CEIICKOI0 XO3SICTBA.
[Tonatre 00 SIEKTPOIUTHYECKON AMCCOIMMALMHU. ODJIEKTPOIUTHl U  HEINEKTPOJIUTHI.
MexaHu3M JauccolMauuid JJIEKTPOJIUTOB € PA3JIUYHBIM XapakTepoM CBs3u. (CreneHb
IEKTPOIUTHYECKON aucconmanuu. CuibHble U ciadble 3JaeKTponuThbl. OCHOBHBIE
MOJIOKEHUSI TEOPHUM DIIEKTPOJIIMTUYECKOM Juccounanuu. VOHHbIE ypaBHEHUS pEakKIUil.
Peakiuu oOmena, nuaynme 10 konua. Knaccugpukanus noHoB U ux coiicTBa. Kucnorsl, ux
Kiaccudukaiys. Juccoumarus KUCaoT ¥ UX CBOMCTBA B CBETE TCOPUHU JICKTPOIUTHUCCKOMN
aucconyanri. MosiekynsipHbIe 1 MOHHBIE YPaBHEHUS peakUuil. BzauMonencTeue KUcior ¢
METAUIAMU. DJIEKTPOXUMHUYECKUIN Pl HAMPSHKEHUW METAIOB. B3anmoaencTBrue KUcCoT ¢
OKCHJaMH METAJUIOB. B3anmoneicTBre KUCIOT C OCHOBAHUSIMHA —




peakiusi HelTpanuzanuu. BzaumopeiicTBre KHUCIOT ¢ coiisiMu. Mcrnonb3oBaHue TaOJIMIIbI
pacTBOPUMOCTH JJIsl XApPAKTEPUCTUKH XUMUUYECKHX CBOMCTB KHCIOT. OCHOBaHUS, HX
kinaccudukanusa. Juccoumanuss OCHOBaHM W WX CBOWCTBA B CBETE€ TEOPUU
JIEKTPOJUTHYECKOW  AUCCOUManuu.  B3auMonencTtBue  OCHOBaHMM € COJISIMM.
Hcnonp3oBanue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH JUISl XAPAKTEPUCTHUKU XUMHUYECKUX CBOWCTB
ocHOBaHmi. BzanMmoelicTBue meaoueii ¢ okcuaaMu HeMeTauioB. Cony, uX JUCCOUAINAST 1
CBOICTBA B CBETE TECOPUHU IJICKTPOJUTHUECKOW Auccoluanuu. B3zauMmoaencTBue cosien c
MeTajlaMy, OCOOCHHOCTHM JTUX peakuuil. BzaumopeiicTBue coneil ¢ coysiMu.
Hcnonp3oBanre TaONMIBI PACTBOPHMOCTH JUJISI XapaKTEPUCTUKH XUMHUYECKHUX CBOMCTB
cosieit. O6001IeHNe cBeleHu 00 OKCuaax, UX KiaccuduKaluu 1 cBoiicTBax. [ eHeTnyeckue
psabl MeTajia U HeMmeTauia. ['eHeTHueckasi CBSI3b MEXIY KIacCaMu HEOPTraHMYECKUX
BelecTB.  OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE — peakuuu.  OrnpeneneHue  CTeneHen
OKHUCJICHUS JIJI1 JIEMEHTOB, OOpa3yIOIIMX BEIIECTBA pa3HBbIX KJIacCOB. Peaknuu MOHHOTO
oOMEHa W OKHCIIMTEIIbHO-BOCCTAaHOBUTEIbHBIC peakiuu. OKHUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIND,
OKHCJICHUEC " BOCCTaHOBJICHHE. CocraBienue ypaBHEHUI OKHUCJIMTEJILHO-
BOCCTAaHOBHUTENIBHBIX PEAKIMM METOA0M »JJeKTpoHHOro OamaHca. CBOWCTBAa MPOCTHIX
BCIIECTB —

METAJIOB M HEMETaJJIOB, KHUCJIOT M COJIEH B CBETC OKHMCIHMTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX
peaKkuuil.

Memoncmpayuu. VIcibiITaHWE BEHIECTB W HMX PACTBOPOB HA DJIEKTPONPOBOTHOCTS.
3aBUCUMOCTh 3JEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCIIOTHI OT KOHLEHTpaiuu. [[BrxkeHue
OKpaIlICHHBIX MOHOB B JJICKTPUUECKOM ToJie. B3anmoneicTBue LMHKA C CEpOM, COISHOU
kucnoron, xyopunomM wmeau (II). T'openne warnus. B3aumopeicTBue XJIOpHOW U
CEpPOBOJIOPOIHOMN BOJIBI.

Jlabopamopnvie onvimel. 18. B3aumopeicTBue pacTBOPOB XJIOpUAA HATPHUsl U HHUTpaATa
cepebpa. 19. TlomyueHue HEpaCTBOPUMOTO THAPOKCHIA ¥ B3aUMOJICUCTBHE €ro C
kucioramu. 20. B3anmojelicTBue KUCIOT ¢ OocCHOBaHUSIMH. 21. B3aumojeiicTBue KHCIOT C
OKCHJaMM MeTajlioB. 22. B3aumojeiicTBue KUCIOT ¢ MeTauiamu. 23. B3aumoneicTBue
KHUCJIOT ¢ coiaMu. 24.BzammoneiicTBue mienoder ¢ KucioTaMu. 25. B3aumoneincrsue
MIESJIOUEN C OKcuIaMHu HeMeTauioB. 26. B3aumopneiictBue mienodeilr ¢ comaMu. 27.
[TonyyeHrne W CBOWCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHWW. 28. B3auMoaencTBHE OCHOBHBIX
OKCHUJIOB ¢ KHcjaoTramMu. 29. B3saumojeiicTBM€ OCHOBHBIX OKCHJOB C  BOJOM.
30.B3anMoaencTBre KUCIOTHBIX OKCHIOB C ImeirouaMu. 31. B3aumonelcTBrue KHCIOTHBIX
OKCHJIOB ¢ BOJO#. 32. B3aumonuelcTBue cojiel ¢ kuciioraMu. 33. B3zaumonencTBue coien ¢
nienoyaMu. 34. BzaumogencTsue coneit ¢ cosamu. 35. BzanmonelicTBue pacTBOPOB COJEH C
METaJJIaMH.

Tema 7. IIpakTukym 2. CBONMCTBA PACTBOPOB 3JIEKTPOJHNTOB.
1.Monnble peakuuu. 2. YCIOBUS TEUEHUS XUMHUYECKUX PEAKUUA MEXAYy pacTBOPAMHU
AJIEKTPOJUTOB A0 KOHIA. 3. CBOWCTBA KHCIOT, OCHOBAHUM, OKCHIOB U cojiei. 4. Pemenue
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 3a]1a4.




TemaTnueckoe INTAHUPOBAHHUE.

8 kiacc -102 yaca ( 3 yaca B He/1eJ110)

HaumenoBanue
pa3aenoB u
TeEM

Koi-
BO
4acoB

Conepxanue.

OcHOBHBIE BUIBI Y4E€OHOM
JEeSTENbHOCTH

BBenenue.

Metoabl
XHUMUH:
AKCIIEPUMEHT,

[Ipenmer  xumwum.
TTIO3HAHMUS B
HaOII0ICHHE,

MOJICTTUPOBaHUE.
HUctounuku XUMHUYECKOMU
uHpOpMaAIUHN, €€ TMOIyUYCHHE,
aQHAJIU3 W TPEJCTABICHUE €ro
pE3yJIbTaTOB. [TonsTe o0
XAMHYECKOM  DJIEMEHTE |
dbopmax ero CyiecTBOBAHMUS:
CBOOO/IHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U
CIIOXKHBIX BCIIIECTBAX.
[IpeBpamenus BEILIECTB.
OTtimnune XHMHYECKHUX
peakiuii  OT buznIecKux
sIBJICHUU. POoJIb XUMUM B KU3HU
yenoBeka.  XeMohwius U
xemodoOous. Kpatkue
CBEJICHHS u3 HUCTOPUH
BO3HUKHOBEHUS! U Pa3BUTHS
XUMHUH. POJIb OT€YEeCTBEHHBIX
YYEHBIX B CTaHOBJICHUM
XUMUYECKON HayKu —paboThl
M. B. JlomonocoBa, A. M.
byrneposa, /1. 1. Menneneesa.
XumMuueckas CHUMBOJIMKA.
3HaK1 XUMHYECKHX DJIEMCHTOB

151 MPOUCXOKICHUE 170.4
Ha3BAHUMU. XUMUYECKUE
bopMyIbL. HNHnekcel U
KO3 (DULIMEHTBHI.

OTHOCUTENBHBIE aTOMHAs U
MOJIEKYJIIpHast MAacCCBl.
[IpoBenenue pacyeros

MaCCOBOH JOJIM XHUMHYCCKOI'O

JJIEMEHTa B  BEIIECTBE HA
OCHOBE ero bopMyIbL.
[lepuonnueckas CHCTEMA

3HAKOMITCA C
«IIPOTOH,

TOHITHSIMU ;
CHEUTPOH,
«QIIEKTPOHY, «XUMUYECKUAN
AIEMEHT», «MAacCOBOE YHUCIIO»,
«HM30TOI», <OAIIEKTPOHHBIA CIIONY,
«QHEpPreTUYeCcKui YPOBEHbBY,
«QJIEMEHTBI-METAILIIBI,
«QJIEMEHTBI-HEMETAIIBI;
XapaKTEePUCTUKE BEILIECTB
MOHSTHUS «MOHHAs CBSI3bY,
«AOHBIY, «KOBAJICHTHAs
HEMnoJIIpHas CBSI3bY,
«KOBAJICHTHAsI TIOJISIpHAsI CBSI3bY,
«BIEKTPOOTPULATETBLHOCTDY, «BaJ
E€HTHOCTBY, «MeTaJInYecKas
CBSI3bY;

OnuceIBalOT COCTaB M CTPOEHUE
aTOMOB AJIEMEHTOB c
nopsiKoBbIMU HOMepamu 1—20 B
I1C; COCTAaBIISIIOT CXEMBI
pacripeieieHusi 3JIEKTPOHOB 11O
ANEKTPOHHBIM CJIOAM B
AJIEKTPOHHOM 000JI0YKE aTOMOB;

pu

CXeMbl ~ OOpa30BaHUS  Pa3HBIX
THIIOB XUMHUYIECKOMN CBSI3H;
OOBIICHSIOT 3aKOHOMEPHOCTH

M3MEHEHUS] CBOMCTB XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB B MEPUOJAX U Trpymmax
I[IC ¢ TO4YKM 3peHHs TEopuu

CTPOCHHMS aToOMa; CpPaBHUBAIOT
CBOMCTBA AaTOMOB XHMHYECKHUX
AJIEMEHTOB, MCIIOJIB3YIOT TaKOM
BUJI MaTepUaIbHOTO

MOJIETTUPOBAHUS, KaK (pu3mdeckoe
MO/JICITHPOBAHHE; MOTyYaroT
XUMHYECKYI0 HH(POPMAIUIO W3
Pa3TUYHBIX HMCTOYHUKOB;
ONPENENAIOT OOBEKT U AaCHEKT




XUMHA4YECKUX 3jieMeHToB JI. H.

daHalln3a U CHHTC3ad, OIPCACIIAIOT

MeHnneneeBa, €€ CTPYKTypa: | KOMIIOHEHTHI o0BbeKTa B
Masble M OOJIbLINE MEePUOJIbl, | COOTBETCTBUU c aCIIEKTOM
IPYIIBI " HNOArPYIIIBL. | aHAJIA3A U CUHTE3Q;
[leprognyeckas cucremMa Kak | OCYLIECTBISAIOT KAadeCTBEHHOE U
CIpaBOYHOE  IOCOOME I | KOJIMYECTBEHHOE OIMCAHHE
MOJIYYEHUS CBEIICHUI O | KOMIIOHEHTOB 00BEKTA;
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTaX. OIPENENSI0T OTHOLIEHUSI 00BbeKTa
JlabopatopHbie  OomBITHL. 1. |cC IpYyTUMU 00BEKTaMH;
CpaBHEHHE CBOWCTB TBEPABIX | CYLIECTBEHHBIE [IpU3HAKU
KPUCTAJUIMYECKUX BEIIECTB U | 00BEKTA.
pactBopoB. 2. CpaBHeHHE
CKOPOCTH MCIIApEHHUs BOJBI,
OICKOJIOHA M JTUJIOBOrO
cnupra ¢ (QUWIBTPOBAILHOM
Oymard.
ATOMBI 15 ATOMBI Kak dopma | 3HakOMSATCS c ITOHATHSIMU :
XUMHUYECKUX CYIIECTBOBAHMSI XMMHUYECKUX | «IIPOTOHY, CHEUTPOHY,
DJIEMEHTOB 3JIEMEHTOB. OCHOBHBIE | «DIIEKTPOHY, «XAMHYECKHAN
CBEJICHUS O CTPOCHUHU AJIIEMEHT», «MacCOBOE YHCIIOM,
aTOMOB. Jloka3aTenbCTBa | «M30TOM», <«AJIEKTPOHHBIA CIION»,
CJIO)KHOCTH CTPOEHHsI aTOMOB. | «YHEPTETUYECKAN YPOBEHBY,
OmnbIThI Pesepdopaa. | «<aneMeHTbI-MEeTAIIBIY,
[ImanerapHas MOJIENb | «3JIEMEHTBI-HEMETAILIBDY,

ctpoeHust  aroma.  CocTtaB
ATOMHBIX  fAJ€p:  IPOTOHBHI,
HEUTPOHBL. OTHOCUTEIBHAS
aToMHas macca. B3anmocBsizb
MOHATHN «IIPOTOHY,
«HEUTPOH», «OTHOCUTEIbHAS
aTOMHasl Maccay.

N3meHeHne 4ynciia mpoTOHOB B
aape aroma —oOpa3oBaHUE
HOBBIX XUMHUYECKUX
aJeMEHTOB. M3MeHeHue yucia
HEUTPOHOB B sJIp€ aromMa —

oOpa3oBaHue H30TOTIOB.
CoBpeMeHHOE  OmpejencHue
TTOHATHS «XHUMHUYECKUU
BJIEMEHTY. N3oTomnbl KakK
Pa3HOBUIHOCTHU aTOMOB
OJTHOTO XHMHYECKOTO
3JIEMEHTA.

DJIEKTPOHBI. CrpoeHnne

«AOHHAs CBSI3bY, «UOHBIY,
«KOBaJICHTHAA HETOoJISIpHAs
CBSA3b», «KOBAJIECHTHAs IOJISIPHAS
CBA3bY,

«BQJEKTPOOTPHULATEIIBHOCTDY, «BaJT
€HTHOCTB, «MeTaJuIM4ecKas
CBS3bY;

OnuceIBalOT COCTaB M CTPOEHUE
aTOMOB DJIEMEHTOB C
MOpSIAKOBBIMA HOMepamu 1 —20 B
I1C; COCTaBIISTIOT CXEMBI
pacnpeneneHuss JIEKTPOHOB  I10
AIEKTPOHHBIM CJI0IM B
AJIEKTPOHHON 000JI0YKE aTOMOB;
CXeMbl ~ OOpa30BaHUsl  Pa3HbBIX
TUIIOB XUMMYECKOU CBSI3HU;
OOBSICHATD 3aKOHOMEPHOCTH
WU3MEHEHUS] CBOWCTB XMMHUYECKUX
aneMmeHToB B mepuogax u IIC ¢
TOYKH 3PEHHs] TEOPUU CTPOEHUS




AJIEKTPOHHBIX YPOBHEN aTOMOB
XUMHYECKUX AJIEMEHTOB
MaJiblx repuonoB. IloHsTue o

3aBEPIIEHHOM  JJIEKTPOHHOM
YPOBHE. [lepuonnueckas
cucrema XUMHUYECKUX

anemenToB JI. 1. MeHnaeneeBa
U CTPOCHHE aTOMOB

—pu3nyeckuit CMBICT
IIOPSAKOBOIO HOMEpa
3JIEMEHTA,

HOMEpa  TIpymIbl,  HOMepa
IIEpUO/a.

N3meHenue uncna 3JeKTPOHOB
Ha BHEIIHEM DJIEKTPOHHOM

YpOBHE aToMa XHUMHYECKOTO
3JeMeHTa

—obpa3oBaHue
MOJIOXKUTEIbHBIX u
OTpHULIATENIbHBIX MOHOB. M OHBI,
0o0pa3oBaHHbIE aToMaMH
METaJJI0B

U HeMmeTtawioB.  [lpuunHb
U3MEHEHUS METAJUTMYECKUX U
HEMETAJJIMYECKUX CBOMCTB B
nepuoaax U rpymnmax.
O6pa3zoBaHue OMHapHBIX
coenunenuit.  [lonstue 00
VIOHHOM CBSI3U. Cxembl
o0pa3oBaHUsI HMOHHOU CBSI3U.
B3aumoneiictBue aTOMOB
3JIEMEHTOB -HEMETaJJIOB
Mexay coboii —obOpa3oBaHHNE
JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYT
MPOCTBIX BEIIECTB.
KoBanenTtnas HEToJspHas

XUMUYECKas CBSI3b.
DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE
dbopmynbl.  BzaumopeiicTBue
aTOMOB HEMETAJUIOB  MEXAY
coOo¥

—o0pa3oBaHue OMHapHBIX
COEIMHEHUN HEMETAJIOB.
DIIEKTPOOTPULATEIIBHOCTD.
Koga-
JICHTHAs

IMOJIIpHasd CBs3b.

aToma; CpaBHHUBAKT CBOWICTBa
aTOMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB,
HaxOoJSIINXCS B OJIHOM NEpPHOJIE
unn riaBHo mnoarpymme [IC;
JA0T XapaKTePUCTUKY
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB IO HX
nonoxkennto B [IC; ompenensror
T XUMHYECKOM  CBSI3U MO
dbopmysie BelIecTBa; MPUBOJIAT
MpUMEphl BEIIECTB C Pa3HBIMU
TUMIAMM ~ XMUMHUYECKOW  CBSI3H;
XapaKTepU3yroT MEXaHU3MBbI
o0pa3oBaHUs KOBAJCHTHOU CBSI3H
(oOOMeHHBIN), HUOHHOW  CBSI3H,
MeTaJUTNYECKOM CBSI3H,
YCTaHABIIMBAIOT MPUYUHHO-
CIIEICTBEHHbIE  CBSI3U:  COCTaB
BEIIECTBA —THUI XUMHUYECKOH
CBS3M; COCTaBIISIIOT  (DOPMYJIBI
OMHAapHBIX  COETUHEHHI o
BAJICHTHOCTH,; HaXOJIST
BAJICHTHOCTb ~ 3JIEMEHTOB IO
dhopmyiie OMHAPHOTO COCTMHEHUS,
bopMyIMpYIOT ~ TUIOTE3y IO
peLIeHUI0 MPOOIeM; COCTABIIAIOT
IJIaH  BBIMOJHEHUST  y4eOHOH
3a/layd,  COCTaBJISIIOT  TE3MCHI
TEKCTa; HCIOJIb3YIOT 3HAKOBOE
MOJIETMPOBAaHUE; AHaJIOTOBOE
MOJICTTHPOBAHHE; duznyeckoe
MOJENUPOBAHUE;

OIPEACNIAIOT OOBEKThl CPABHEHMS
M acrleKT CpaBHEHUS OOBEKTOB;
BBITIOTHSIOT HEMOJIHOE
OJIHOJINHEMHOE CPABHEHUE.




IloHsiTHE O BaAJIGHTHOCTH Kak

CBOMCTBE aTOMOB
00pa3oBBIBaTh  KOBAJEHTHHIC
XUMHYECKHE CBSI3M.
CocraBnenue bopmyn
OMHAPHBIX  COCIWHEHHH IO
BAJICHTHOCTH. Haxoxnenue
BaJICHTHOCTH 110  (opmyie
OMHApHOTO COCMHEHUSI.
BzaumopeiicTBue aTOMOB
METaJIJI0B MEXTyco00M
o0pa3oBaHHE METAJUIMYECKUX
KPUCTAJLIOB. [TonsTue 0
METaJUTUYECKOM CBSI3H.

JlabopaTopHbie  ONBITHL. 3.
MonenupoBanue IIPUHLMIIA
JIEUCTBUSI CKaHUPYIOIIEro

MuKpockona. 4. M3rotoBienue
MoJieJIe MOJIEKYJl OMHApHbBIX
coequHeHun. 5. M3roroBneHue

MOJIEIIH, WJUTIOCTPUPYIOLIEH
CBOMCTBA METaIJINY€CKOMN
CBSI3H.
[IpocTeie 10 ITonoxenue METaJIJI0B U | 3HAKOMSTCS € IIOHATUSIMH H
BEILIECTBA. HeMeTauioB B [leproanyeckoil | TepMUHAMU: «METAJIBD,
CHUCTEME XUMHYECKHUX | «IIJIACTUYHOCTDY,
aneMeHToB /. 1. Menneneesa. | «T€II0IpOBOAHOCTBY,«AJIEKTPOIP
Baxneiimue MPOCTHIE | OBOAHOCTH, «HEMETAJLJIbI»,
BEIIIECTBA —MeETaJUIbl (KEJE30, | «AIUIOTPOIHUS», «AJTOTPOITHBIE
AJIIOMUHUM, KaJlbLIMi, MarHuu, | BUJOU3MECHECHHUSI.
HaTpUi, KaJIAN ). O6mwme | OnKUCHIBAIOT IIOJIOKEHUE
buznueckue CBOICTBA | 3JIEMEHTOB-
METAJJIOB. Baxwneitmue | MmeraaioB 5 3JIEMEHTOB-
MIPOCTHIE BEIIIECTBA HemeTtaiuioB B [1C;
-HEeMETAJUTbl,  0Opa30BaHHBIC | KIACCUPUITUPYIOT MIPOCTHIE
aToMaMH KHCJIOpO/JIa, | BEIIECTBA  HAa  METAUIBI |
BOJIOPO/IA, azoTa, CEphbI, | HEMETAJIBI, 3JIEMEHTHI,
docdopa, yriepona. ONPEICIAIOT  MPUHAIICKHOCTD
MonekyJibl MPOCTHIX BEIIECTB - | HEOPraHWUYECKUX  BEIIECTB K
HEMETAJLIOB —BOJIOPO/Ia, | ONHOMY W3 HM3YUYCHHBIX KJIACCOB
KHCJIOpO/Jia, a30Ta, TaJJOTEHOB. | —METaJIbl u HEMETAaJLIbI;
OtHOcUTENbHAS MOJIEKYJISIPHAS | JOKA3bIBAIOT ~ OTHOCUTEIBHOCTh
macca. CrocoOHOCTh aTOMOB | IEJIEHUS TPOCTHIX BEIIECTB Ha
XUMHUYECKMX  J3JIEMEHTOB K | METaJUIbI u HEMETaJlIbl;
00pa3oBaHUIO HECKOJIBKUX | XapaKTEPU3YIOT obmrue




MIPOCTHIX BEIIECTB —
AJUIOTPOIIHSL. AJOTpOITHBIE
MO (UKAITAH

kuciopona, ¢docdopa, omosa.
Merannuueckue u
HEMETAJNINYECKUE  CBOMCTBA
MPOCTHIX BEIIECTB.
OTHOCHUTENHLHOCTD 3TOr0
noHarusi. Yucimo ABoraapo.

KommuecTtBo BemectBa. Moib.

MousipHas
Macca. Mosipablii  00beM
ra3o00pa3HbIX BEILIECTB.

Kpatnbie equHuIbl n13MepeHus
KOJIMYECTBA

BEIIECTBA —MWLIMMOJIb U KU
JIOMOJIb, MWUIMUMOJISIpHAsT U
KWJIOMOJISIpHAst Macchbl
BEIIECTBA,

MUJUTUM OJISIPHBIN u
KWJIOMOJISIPHBIM 00BEMBI
ra3000pa3HbIX BEILIECTB.
Pacuyersl ¢ ucnonp3zoBanuem
MTOHSTHMN «KOJINYECTBO
BEIECTBAY, «MOJIIpHAs
Macca», «MOJISIpHBIH 00beM
ra3oB», «4HUCIO ABOTagpo».
JemoncTpauuu.  [lomyueHue
o3oHa. OOpasnsl Oenoro u
ceporo oiioBa, Oemoro W
KpacHoro ¢gocdopa.
Hexkoropsie METaJIIIbI 51
HEMETAJUIBI C  KOJIMYECTBOM
Bemectsa | mMonb. MomnsipHbIi
00beM ra3000pa3HBIX BEIIECTB.
JlabGopatopHbie  ONBITHL.  ©.
O3HaKOMJICHHE C KOJUIEKIUEH
MeTauioB. 7. O3HaKOMJIEHHE C
KOJUIEKIIMEN HEMETAJIJIOB.

(1)I/I3I/I‘1€CKI/I€3 CBOMCTBA MCTAJIJIOB,
YCTaHaBJINBAIOT IMPUYNHHO-
CJICACTBCHHBIC CBiA3HU MCIKOY
CTPOCHUCM aTOMa H XUMHYECKOMN
CBA3bIO B IIPOCTHIX BCHICCTBAX —

MeTaIax U HEMeTalIax;
OOBACHSIOT MHOTr0o0pasue
MPOCTHIX BEIIECTB TaKUM
dbakTopoM, KaK  aJUIOTPOIMHS;

OMUCBHIBAIOT CBOWCTBA BELIECTB
(Ha mpuMepax MNPOCTHIX BEIIECTB
—METaJUIOB ¥ HEMETaJUIOB);
COOJIONAIOT TMpaBWIa TEXHUKHU
0€30MacHOCTU TMpPU MPOBEACHUU
HAONIONICHU W J1abOpaTOPHBIX

OIIBITOB, HCIIOJIB3YIOT Ipu
pPEIICHUN PaCUYCTHBIX 3agad
IIOHATHA: «KOJINYCCTBO

BEII[ECTBA», «MOJbY, «IIOCTOSHHAS
ABorazipo», «MoOJsIpHasi Maccay,

«MOJISIpDHBIA ~ 00BEM  Ta30By,
«HOpPMAJIbHbBIE YCIIOBUSI»;
MIPOBOJST pacyeTsl c
HCII0JIb30BaHUEM TTOHSITUMN:
«KOJINYECTBO BEILIECTBAY,
«MOJISIpPHAsl Maccay, «MOJISIPHBIH
00bEeM  Ta30B»,  «IIOCTOSTHHAA
ABorazipo». CocraBasitor
KOHCIICKT TEKCTa,;
CaMOCTOSITEIBHO UCIOJIb3YIOT

HCIIOCPCACTBCHHOC Ha6J'IIO,Z[CHI/I€,
BBIITOJIHAKOT ITOJIHOC KOMITIICKCHOC
CpPaBHCHHUC, BBIITOJIHAIOT
CpaBHCHHC 110 aHAJIOI'HH.

CoennHeHus
XUMHUYECKUX
AJIIEMEHTOB.

18

CrterneHb  OKMCJICHHS.
CpaBHEHME  CTENECHU
OKHCJICHUS u
BaJICHTHOCTH.

Onpenenenue creneHu
OKHCJICHUS DJICMECHTOB

I/I3yanOT IIOHATHUA: «CTCIICHb
OKHCJIICHUA), «BaJICHTHOCTDb»,
«OKCHOBI», «OCHOBAHUA»,
«IICa0o4uny, «Ka4YCCTBCHHAasA
PCaKIuA», CMHAOUKATOP»,
«KHCJIOTBI»,




B OMHAPHBIX
COCIMHEHUSIX.
CocraBnenue ¢Gopmyin
OMHAPHBIX
COEIMHEHUH, OOmIHit
Ccroco0 uX Ha3BaHWIl.
bunapnsie
COEIMHEHHUS METAJJIOB
u HEMETAJIOB:
OKCH/IBI, XJIOPUBIL,
cynbpuasl U Tp.
CocraBnenue 150:4
dbopmyn.  buHapHbIe
COCTMHEHUS
HEMETAJLJIOB:
JETy4ne
BOJIOPOJIHBIE
COEIMHEHUS, ux
COCTaB MW Ha3BaHUA.
[IpencraBurenn
OKCHJIOB:
YTJIEKUCIIBIN Ta3,
HEeramieHass  U3BECTb.
[IpencraBurenu
JETY4YUX BOJIOPOJHBIX
COEIMHEHUM:
XJIOPOBOJIOPOL u
amMmuak. OcHOBaHUS,
HX COCTaB U Ha3BaHMS.
PactBOpumocTh
OCHOBaHHUN B
IIpencraBurenu
IETI0YEH: THAPOKCHUIbBI
HATpUs, KIS U
kanblus. [lonarue 00
UHIUKATOPaX U
Ka4ueCTBEHHBIX
peakusax. Kucmorsl,
UX COCTAB U Ha3BaHUS.
Knaccuduxanus
KHCJIOT.
[IpencraBurenn
KHCJIOT: cepHas,
CoJIsTHAs, a30THasl.
[TonsTne o mkane
KUCJIOTHOCTU  (1IKana

OKCHJIBI,

BOJA,

BOJIE.

CKHUCJIOPOOACOACPKAIIIUC

KHCIJIOTBI», «OECKHCIOPOTHBIE
KHUCJIOTBI», «KHUCIIOTHasl Cpenay,
«I1eIoYHasl cpenay,
«HEUTpalpHas cpefa», «IlIKana
pH», «COTY, «amopdHbIe
BEIIECTBA»,  «KPUCTAITMUYECKHE
BEIIIECTBAY,

«KpHUCTAJUINYECKas pereTKa,
«MOHHAS

KpHCTAJITNYeCcKas pereTKa,
«aTOMHas

KpUCTAJUTHYECKast pelieTkay,
«MOJIEKYJIsIpHas
KpUCTAJUTHYECKas pelieTkay,
«MeTajnyecKkas
KpUCTAJUTHYECKast pelieTkay,
«cMecn;

Knaccuduumpytror CJIOXHBIE
HEOpraHUYecKue BeIlecTBa 110
COCTaBy Ha OKCHIbI, OCHOBaHHUS,
KUCJIOTHI U COJH; OCHOBAaHMS,
KHUCJIOTBI U conu o

pacTBOPUMOCTHU B BOJAC; KHCJIIOTLI
II0 OCHOBHOCTH H COIACPIKAHHIO

KHCJIOPOJa; OIPENENSAIOT
MPUHAIIIEKHOCTD

HEOPraHWYECKUX  BEIIECTB K
OJTHOMY W3 H3y4YEHHBIX KJAacCOB
o bopmyie; OIKCHIBAIOT
CBOMCTBA OTIENbHBIX
IIPEACTAaBUTEIIEH JIETYUUX
BOJOPOJIHBIX  COCIMHEHMH, U

COJIEH; OIIPENENATh BAJEHTHOCTH
U CTETCHb OKHUCIICHHS DJIEMEHTOB
B BEIIECTBAX; COCTaBIISIIOT
(dbopMyIlibl OKCHUJIOB, OCHOBAHUI,
KHCIIOT U COJIEH 1O BaJIGHTHOCTSIM

u CTCIICHSIM OKHUCJICHMS
AJIEMEHTOB, a TaKXe 3apsaam
HOHOB; COCTAaBJISIIOT  Ha3BaHUS
OKCHJIOB,

OCHOBaHHUM, KHMCIOT M COJICH;
CPaBHMBAIOT  BAJICHTHOCTh U
CTCIICHbL  OKHCJICHUS; OKCHJbI,

OCHOBAHU:, KHUCJIOTBI M COJIX IIO




pH). N3menenne
OKpPACKH UHJUKATOPOB.
Comm KaK
IIPOU3BOJHBIE KHUCIOT
u

OCHOBAHUM, WX COCTaB
u Ha3BaHMUSI.
PacTBopumocTs conen
B BOJIC.
IIpencraBurenu coyen:
XJIOpUA

HaTpus, KapOOHAaT U
dochar KaJbIIUA.
AMopdHbIe u
KPHUCTAILTNYECKUE
BEIIECTBA.
MexMOoneKysspHbIe
B3aUMOJICCTBHUSI.
Twurmbl
KPUCTALITUYECKUX
PELIETOK.
3aBUCUMOCTh CBOWCTB
BELIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJITUYECKHUX
pPELIETOK. Yucteie
BEIIECTBA U CMECH.
[Ipumepsr KUJIKUX,
TBEPJbIX u
ra3o00pa3HbIX cMece.
CsoiicTBa YUCTBIX
BEIIECTB U cMecel. 1x

cocTtaB. MaccoBasg wu
oO0beMHas JIOJTH
KOMIIOHEHTa  CMECH.
Pacuernl, cBI3aHHBIC C
HCII0Jb30BAHUEM
TTOHATHS «ITOJS.
JlabopatopHbie
OITBITHI. 8.
O3HakoMJICHHE c

KOJUIEKIIMEN OKCHUIIOB.
9. (O3zHakomiieHHE CO
CBOMCTBAMM aMMHaAKA.

10. KauecTBeHHas
peakius Ha
yriekucibii ra3. 1.

COCTaBYy; YCTaHABIUBAOT
FEHETUYECKYI0  CBSI3b  MEXAY
OKCHJIOM W THUIPOKCHIOM U
Hao00poT; XapaKTEPU3YIOT
aTOMHBIE, MOJIEKYJISIPHBIE,
VOHHBIE METaJNINYECKHE
KPUCTANINYECKUE PELIETKH;
IIPUBOJAT IPUMEPBI BEIIECTB C
pa3HBIMHU TUTIAMU
KPHUCTAJNINYECKOU peLIeTKY;
COONIIOAal0T  MpaBUja TEXHUKU

0€30MacHOCTU MpHU MPOBEACHUU

HaOJII0IeHUH u OIIBITOB;
UCIIOJIB3YIOT pu periecHun
pacUYeTHBIX 3a7a4 ITOHSITHS
«maccoBast JIoJsg DJIEMEHTa B
BEIICCTBE»,  «MaccoBas  JIOJA
PacTBOPEHHOTO BEIIIECTBAY,

«o0BeMHast J10J1s1 Ta3000pa3HOTO
BEII[ECTBAY.




Onpenenenue pH

pacTBOPOB  KHCJIOTHI,
IEJI0YN W BOABL 12.
Onpenenenue pH
JMMOHHOT'O u

sI0JJOYHOIO COKOB Ha
cpese  mwiogoB. 13.
O3HakoOMJICHHE c
KOJUIEKIIUCH COJICH.
14. O3nakomiieHHE C
KOJIJICKIITUEH BEIIESCTB

C  pa3HbIM  THUIIOM
KPUCTAJUIMYECKOU
pEIIeTKH.
Nsrorosnenune
MoJIeJien
KPUCTaJUTMYECKUX
pemeTok. 15.
O3HakoMJICHHE c
oOpa3om TOpHOI
NOPOJBI.
N3menenus, 16 ITonsTne saBieHui, | M3yuaror IIOHSATHS:
IPOUCXOSIINE CBSA3aHHBIX C | «IUCTWILIALIUS»,  «IIEPETOHKa»,
C BELIECTBAMM. U3MEHEHUSAMU, «KPUCTAJUIU3ALIHS»,
MIPOUCXOSIIIIUMHU C | «BBITAPUBAHUEY,
BEIIECTBOM. fIBiieHUs, | «(UIBTPOBAHUEY, «BO3TOHKA, WIIH
CBSA3aHHBIE C | cyonumanus»,
U3MEHEHUEM «OTCTAaWBaHUEY, IIEHTPU(PYTUPOB
KPUCTAJTIMYECKOTO aHUE», «XUMHUYECKAsl PpPEAKLHSI»,
CTPOEHHUSI  BEILECTBA | «<XMMHUYECKOE YpaBHEHUEY,
OPU IIOCTOSIHHOM €r0 | «pEaKLlnu COEIMHEHHUSY,
cocTaBe, — «peaKIuu Pa3NOKEHUS,
duznueckre SBICHUS. | «PEAKIUA OOMEHa», «PEaKIUH
@u3nuecKue SABJIECHUS | 3AMELLICHUS», «peaKkuuu
B XUMUU: | HEUTpaJIA3alun»,
JTUCTUILISALNSA, «QK30TEpMHUYECKHUE peakuuny,
KpUCTAJIIU3aIus, (QHJIOTEPMHUYECKUE  PEAKLIHH,
BBIIIAPHBAHUE U | «peaKIMu TOPEHUS,
BO3TOHKA BEILIECTB, | «KaTaJIM3aTOPbI»,
(¢unbTpOBaHUE U | «(pepMeHTBD, «o0paTuMble
HEHTPU(YTUPOBAHUE. | PEaKIUN, «HEOOpaTUMBIC
SIBneHus, CBA3aHHbBIE C | PEAKLUN», «KATAJIMTUYECKUE
M3MEHEHUEM COCTaBa | pEaKLUW»,  «HEKATAIUTHYECKHE
BELIECTBA, — | peakuumn»,  «pAx  AKTUBHOCTH

XUMHWYCCKUC PCaKIUU.

MCTAJIJIOB», KTHAPOJINU3).




[Ipyu3Haku u ycnoBus
IPOTEKAHUS
XUMHYECKUX PEAKIUU.
Brinenenue TemioTsl u
CBeTa —peakuuu
ropenusi. [lonsitue 006
3K30- U
3HJIOTEPMHUYECKHUX
peaKuusX.
3aKkoH
MacChl
XUMHUYECKUE
ypaBHEHHUs. 3HAUYEHUE
WH]IEKCOB u
Kod(h pHUIHEHTOB.
CocraBnenue
ypaBHEHUM
XUMHUYECKUX PEAKIUU.
Pacuersl o
XUMUYECKUM
ypaBHEHUsIM. Pemenune
3a7]a4 Ha HAXO0XKJIEHUE

COXPaHCHUS
BEIIICCTB.

KOJIMYECTBAa,  MAcCChI
WM o0beMa MPOAYKTa
peakiuu o
KOJIMYECTBY, Mmacce
Win o0beMy
UCXOJTHOTO BEIIECTBA.
Pacuersl c
HCITOJIb30BAaHUEM

MOHSITHS «TOJISI,
Kor/1a HCXOTHOE

BEILIECTBO JAHO B BUJE
pacTBopa ¢ 3aJaHHOU

MacCOBOM JoJieu
PacTBOPEHHOIO
BEIIIEeCTBA WIn
COIEPIKUT
ONPEAECIECHHYIO  JOJIIO
npumecer.  Peaknmu
Pa3I0XKEHUA.
IIpencraBienne 0
CKOPOCTH XHUMHUYECKUX
pEAKIUN.
Karanuzaropsl.
O®epmentsl.  Peakunmn

Y cTaHaBIUBaKOT
CJICICTBEHHBIC  CBSI3M  MEXKAY
(bU3UICCKUMU CBOMCTBaMU
BEILIECTB U CIIOCOOOM pa3/ieieHuUs
CMeceHn; OOBSICHSIIOT 3aKOH
COXpAHEHUsSI MacChl BEILECTB C
TOYKH 3pEeHUs aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO YYECHUSI;
COCTaBIISIFOT ypaBHEHUSI
XUMUYECKUX PEaKIUi Ha OCHOBE
3aKOHa COXpaHEHUs MacChbl
BEIIIECTB.

IMPUYIHNHHO-




COEITMHEHUSI.
Karanuruueckue 51
HEKATAJIUNTUYECKUE
peakuuu, oOpaTUMBbIe
u HEeoOpaTUMbIe
peakiuu. Peakuun
3aMellCHUS. Psan
AKTUBHOCTH METAJUIOB,
€ro  HCIOJb30BaHUE
JUISl TIPOTHO3UPOBAHUS
BO3MOYKHOCTH
MPOTEKAaHMSI PEAKLINN
MEXJYy METaUIaMUu |
KUCJIOTAMHU, PpEaKLUN
BBITECHEHUS OJTHUX
METAJIOB u3
pacTBOpPOB HX COJEH
IPYTUMH  METaJIaMH.

Peakuuu oOMeHa.
Peaknnu
HEUTpaJn3aluu.

YcnoBuss TpOTEKaHUs
peakiuii  oOMeHa B
pacTBOpax /0 KOHIA.

Twunbr XUMUYECKUX
peakuuii Ha mpuMepe
CBOMCTB BOJBIL.

Peakuust paznoxenus
—)JIEKTPOJIU3  BOJIBI.
Peakmumn coeamHeHUs
—B3aUMOJICHCTBHE
BOJLI C  OKCHJIAMH
METaJIJIOB "
HEMETAJUIOB. Y CJIOBHUE
B3aMMOJICHCTBHUSI
OKCHJIOB METaJlJIOB H
HEMETaJlJIOB C BOJIOI.
ITonsarue
«TUAPOKCHUIIBI.
Peakmum 3amemienusa —
B3aNMOJICHCTBHEC
BOALI C METaJlaMH.
Peakmun oOmena —
TUAPOJIU3 BEIIECTB.
JlabopatopHbie
OITBITEHI. 16.




[IpokanuBanue Meau B
IUTAMCHH  CITUPTOBKH.
17. 3amemenne Meau B
pacTBope XJIopua
menu (II) sxenezom.

[Mpaktukym 1. |6 1. IlpaBuna Ttexuuku | OOpamatorcs ¢ JTa0OPaTOPHBIM

[Tpocreiimme 0e30MacHOCTH pu | 000pyA0BaHUEM U

ornepaiuu ¢ paboTe B XMMUYECKOM | HATPEBATEIbHBIMUA MPUOOpaMH B

BEIIECTBOM. KaOuHeTe. [Ipuemsbl | COOTBETCTBUM ~ C  MpPaBWIAMHU
oOpaleHusi ¢ TEXHUKU 0Ee30IMacCHOCTH;
1a6opaTOPHBIM BBITIOJIHSIOT MIPOCTEHIINE TPUEMBI
o0opy10BaHUEM U | paboThI c J1a60paTOPHBIM
HarpeBaTelIbHBIMU o0opynoBaHueM: J1abOPaTOPHBIM
npubopamu. 2. | IITaTUBOM; CITUPTOBKOW;
Habmronenus 3a | HAOMIOJalOT 32 CBOMCTBaMu
U3MEHEHUSMU, BEILIECTB u SIBIICHUSIMH,
MPOUCXOSAITAMHU C | MPOUCXOSAIIMMHU C BEILIECTBAMHU;
rOpSIIEN CBEYOM, U HX | OIIUCHIBATH XAMHUYECKUN
onucaHue (JOMAIIHUH | SKCIEPUMEHT C MOMOIIBIO
AKCIEPUMEHT). 3. | €CTECTBEHHOI'O0 S3bIKa U SI3bIKA
AHanu3 Mo4BbI U XUMHUH; JENal0T BBIBOABI 10
BOJIBI (moMarHU# | pe3yiabTaTam IPOBEAECHHOTO
AKCHEPUMEHT). 4. | 3KCTIEpUMEHTA; TOTOBAT PACTBOPHI
[TIpu3naku C ONPENCIEHHON MAaCcCOBOM JI0JIEH
XUMUYECKUX PpEakiMil. | pACTBOPEHHOTO  BEUleCTBA U
3. [IpuroroBiieHNHE | PACCUUTHIBAKOT MACCOBYIO JOJIIO
pacTBOopa caxapa | | paCTBOPEHHOTO B HEM BEIECTBA.
pacuer €ro MaccoBOWU
JI0JIA B PacTBOpE.

PactBopenue. |25 PactBopenue Kak | U3ydaroT TOHATHA: «PacTBOPY,

PactBopbl. buznko- «QIEKTPOJIUTUYECKAS

CaoiicTBa XUMHUYECKUN TPOLECC. | AUCCOLUUALIUAY, «IIIEKTPOITUTHDY,

pacTBOpPOB [TonsiTHe O TUApaTaX U | «KHEIIEKTPOIUTHIY, «CTENEHb

DNEKTPOIUTOB. KpUCTAJJIOTUIpaTaX. JUCCOLUALIANY, «CUJIbHBIE
PacTBOpUMOCTS. AIEKTPOJIUTHIY,
Kpussie «cnabbie AIEKTPOIUTHD,
pPacTBOPUMOCTH  KakK | «<KaTHOHBIY, «aQHUOHBD,
MOZENb 3aBUCHUMOCTH | «KUCTOTHI, «OCHOBaHUS»,
pPacTBOPUMOCTH «CONU»,  «UAOHHBIE  PEAKLIHH»,
TBEPJIbIX BEIIECTB OT | «HECOJECOOPA3YIOUIUE  OKCHUIBDY,
TEMIIEPATYPHI. «coseobpaszyromnme OKCHU/JIBI»,
Hacerienneie, «OCHOBHBIE OKCHUJIBD»,
HEHACBIIICHHbIC U | KKUCIIOTHBIE OKCHJIBI», «CPEIHUE
NIEPECHIIICHHBIC COJINY, «KUCJIBIC COJINY,




pacTBOpbl.  3HAYECHHUE
pacTBOpPOB JUIS
MPUPOJIBI U CEITBCKOr0
xo3sictBa.  IlonsaTue
00 2JIEKTPOTUTHYECKOM

JIMCCOIAIINH.
DIIEKTPOIIUTHI u
HE3JICKTPOJIUTHI.
Mexanu3m
JMCCOoLMaIui
3JIEKTPOJIUTOB c
pa3JIMYHBIM
XapaKkTepoM CBSI3U.
CreneHb
3JIEKTPOIUTUIECKOU
JIMCCOIAIINH.
CunmpHBIE W cj1a0ble
3JIEKTPOJIUTHI.
OCHOBHBIC TOJIOKCHUS
TEOpUHU
AJIEKTPOIUTUUECKOU
nuccomuanuu. MloHubie
YPaBHEHUS  PEaKLHUM.
Peakmun oOMeHa,
UAyIIME 0  KOHIA.
Kiaccudukanuys noHoB
u 150:¢ CBOMCTBA.
Kucnotsr, 1704
KJ1accuuKaIus.

Jlucconmanusi KUCIOT
U WX CBOWCTBA B CBETE
TEOpUHU
AJIEKTPOIUTUYECKOU
JACCOLALINH.
MonekyisipHbie 51
VMOHHbBIE YpaBHEHHUS
peaKkuui.
B3aumopericreue
KHCJIOT C METaJUIaMH.
DIEKTPOXUMHUYECKUI
psna HaNPSHKCHUN
METAJJIOB.
B3aumopericreue
KUCJIOT C OKCHJIaMH
METAJJIOB.
B3aumoneiictBue

«OCHOBHBIE Com»,
«TEHETUYECKUU pan»,
«OKHUCIIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTENIBHBIE  pEaKIUN»,
«OKHUCIIUTENDY,
«BOCCTAHOBUTEIIbY, «OKUCIICHUE,
«BOCCTAHOBJICHHE»;  OMHUCHIBATH
pacTBOpEHUE KakK ¢buzuko-
XMMUYECKUMN po1ecc;
WJUTKOCTPUPOBATH MpUMEPaMu
OCHOBHBIE IIOJIOXKEHUSI TEOPUU
AIEKTPOIUTHYECKOU
JIVCCOLIMALIAM;

T€HETUYECKYIO B3aMMOCBSI3b
MEXIy BemiecTBaMu  (IIpocToe

BEIIECTBO —OKCHUJ —THUAPOKCHU]L
—CoJib); XapaKTepu3yrT o0IIue
XMMHUYECKUE CBOWCTBA
KUCJIOTHBIX U OCHOBHBIX OKCHJIOB,
KHCJIOT, OCHOBAHHUHU U
cojlel ¢  [O3UIUH
AIEKTPOIUTHIECKOU
JIVCCOLIMALIAM;
BJIEKTPOIUTUYECKOHN
JIUCCOLMALN BEILIECTB C
KOBAJICHTHOM TOJIAPHOM U HOHHOM
XUMHYECKOW CBS3bIO; CYIIHOCTh
OKHCJIUTEIBHO-

TEeOpuu

CYIIIHOCTb

BOCCTaHOBHUTEILHBIX peakiuii;
MPUBOJUTH TPUMEPHI  PEAKIIUN,
MOATBEPKAAONINX ~ XUMHYECKUE
CBOICTBA

KHUCJIOTHBIX U OCHOBHBIX OKCHJIOB,
KHCJIOT,

OCHOBaHU U COJICH;
CYIIIECTBOBAHHE B3aMMOCBSI3H
MEXIYy OCHOBHBIMH  KJacCaMu
HEOPraHUYECKUX BEILIECTB;
KJIacCU(UIIMPOBATh XUMHYECKUE
peakiuu o «A3MEHEHHIO
CTENEHEH OKHCIICHUS D3JIEMEHTOB,
00pa3yrommx pearupymoniue
BEILIECTBAY; COCTaBJISIIOT
YpPaBHEHHS  DJIEKTPOIUTUYECKOU
JUCCOIMAILIMY KUCIIOT, OCHOBAHUM
U COJIeH; MOJICKYJISIPHbIE, TTOJIHBIE




KHCJIOT C OCHOBAaHUSIMH
—peakuus
HEUTPAJIU3ALIUH.
B3aumonaeiictBue
KHUCJIOT C  COJISIMHU.
Hcnons3oBanue
TaOJINIIBI
PacTBOPUMOCTH
XapaKTEPUCTUKU
XUMHUYECKHX CBOMNMCTB
kuciaoT. OcHOBaHUA,
ux  Kjaccudukams.
Jlnccommanus
OCHOBaHUM u
CBOMCTBA B
TEOpUU
BJIEKTPOIUTUUECKOU
JIMCCOLIMAIIUH.
BzaumonericTBue
OCHOBaHUM C COJSIMHM.
Hcnons3o0BaHue
TaOJINIIBI
PacTBOPUMOCTH
XapaKTEPUCTUKU
XUMHUYECKUX CBOMNMCTB
OCHOBaHUM.
BzaumoneiictBue
IeJao4Yer ¢ OKCHIAMH
HeMmeTaioB. Coju, ux
JIMCCOLMAIINS 5|
CBOMCTBA B  CBETC
TEOpUHU
AJIEKTPOJIUTUYECKOU
JIMCCOIIMAITNH.
BzaumoneiicTBue
CoJIeH C MeTrajlJIaMH,
OCOOEHHOCTH ATHUX
pEAKIIUA.
B3aumonueiictBue
coJiei c COJISIMU.
Hcnons3oBanue
TaOJINIIBI
PacTBOPUMOCTH
XapaKTEPUCTUKU
XUMHYECKHUX
CBOICTB

JJIA

ux
CBCTC

JJIA

JJIA

COJIEN.

51 COKpAILICHHbIE VOHHBIE
YpPaBHEHUSI PEAKUUNA C Y4aCTHEM
AJIEKTPOJIUTOB; YpaBHEHUS
OKHCJIUTEIBHO-

BOCCTAaHOBUTEIBHBIX peaKuuit,

HUCIIOJIB3Yd MCETOA JJICKTPOHHOI'O

OajlaHca; ypaBHEHHUs pEaKIui,
COOTBETCTBYIOILIUX
NI0CJIEI0BATENBHOCTH

(«uernouxe») IIPEBpALCHAN
HEOPraHU4eCKUX BEIIECTB

PAa3JINYHBIX KJIACCOB; OIPCACIIAIOT
OKHCIHUTCIIb MW BOCCTAHOBUTCIIB,
OKHCJICHHUE MU BOCCTAHOBJICHHEC B

OKHCIHUTCIBHO-

BOCCTAaHOBUTCIIbHBIX PCAKIUAX
YCTaHaBJINBAKOT IMPUYNHHO-
CJICACTBCHHBIC CBiA3H: KJI1accC
BCIICCTBA —XHUMHUYCCKHUEC

CBOMCTBA BENIECTBA.




O00011IEHE CBEIEHUN

00 OKCHUJAX, X
KJ1accu(puKaIuu u
CBOMCTBAaX.

['enetnueckue  pszbl
MeTaljla U HeMeTallia.
I'eneTnueckass  CBSI3b
MEXTY KJaccaMu
HEOPTraHUYECKUX
BCIIIECTB.
OKUCIUTEIIBHO-
BOCCTaHOBHUTECIbHEIC
peaKkum.
Omnpenenenue
CTEeNeHE  OKHCJICHUS
JUTS 3JICMEHTOB,
o0Opazyronmx
BEIleCTBA pa3HbIX
KJIACCOB. Peakiun
HOHHOIO oOOMeHa |
OKHCJIUTEIILHO-
BOCCTAaHOBHTEIIHHBIE
peakuuu. OKHUCTUTEIb
u BOCCTAHOBHTEJIb,
OKHCJICHHE u
BOCCTAaHOBJICHHE.
CocraBienue
ypaBHEHUU
OKHCJIMTENLHO-
BOCCTAaHOBHTEIIHHBIX
peakuuii METOI0M
AIEKTPOHHOTO
Oaianca. CBolicTBa
MPOCTHIX BEIIECTB —
METaIJIOB 51
HEMETAIJI0B, KHCIIOT
coJiei B CBETE
OKHCIIMTEILHO-
BOCCTAHOBHUTEIBbHBIX
pEAKIIUA.
JlaGopaTOopHBIE OIBITHI.
18. BzaumopnencTBue
pacTBOpPOB xjopuaa
HATpUST W  HUTpaATa
cepebpa. 19.
[Tonyuenue




HCPAaCTBOPUMOI'O

TUIPOKCHIA u
B3aUMOJICUCTBHUE €ro C
KHCJIOTaMH. 20.
BzaumoneiictBue

KHCJIOT c
OCHOBAHMSIMHU. 21.
BzaumoneiicTBue

KHCJIOT C OKCHIAMH
METaJLJIOB. 22.
B3aumonaerictBue

KHCJIOT C MeTaJllaMH.
23. BsaumoneiicTBue
KHCJIIOT C COJIIMH. 24.
BzaumoneiicTBue

IIeJ04YeH ¢ KUCIOTaMHM.
25. BsaummopeiicTBHE
IIeJ0UYeH C OKCHIAMH

HEMETAaJJIOB. 26.
BzaumoneiicTBue
IieJo4yen

c COJISIMHU. 27.
[Tonmydyenue u cBoMCTBA
HEPaCTBOPUMBIX
OCHOBAaHHIA. 28.
B3aumopeiictBue
OCHOBHBIX OKCHIIOB C
KHCJIIOTaMH. 29.
BzaumoneiicTBue
OCHOBHBIX OKCHIIOB C
BOJIOH. 30.
BzaumoneiicTBue
KHUCJIOTHBIX OKCHJIOB C
IIIeJI0YaMH. 31.
BzaumoneiicTBue
KHUCJIIOTHBIX OKCHJIOB C
BOJIOM. 32.
BzaumoneiictBue

cojeii ¢ KHUCIOTaMH.
33. BsaumopgeicTBue
CoJIEH ¢ 1ietouamMu. 34.
BzaumoneiictBue
coimeit ¢ comamu. 35.
BzanmoneiictBue
pacTBOpPOB  COJIEM C
MeTaJJIAMH.




[Ipaktukym 2. |5 1.Nonnsie peakiuu. 2. | OOpamaior ¢ J1a00paTOpHBIM
CaoiicTBa YcenoBus Te4eHHsI | 000PYyJOBaHHEM u
pacTBOpOB XMUMHUYECKUX pEeakLUi | HarpeBaTelIbHBIMU IpubopaMu B
DIIEKTPOJIUTOB. MEXAY  pacTBOpamu | COOTBETCTBUM  C  IpaBUJIAMHU
JIEKTPOJIUTOB 110 | TEXHUKH 0e30MacHOCTH;
KoHIA. 3. CBoOMCTBa | BBITOJHSIIOT IPOCTENIINE TPUEMBI
KUCJIOT,  OCHOBaHUH, | oOpameHust ¢  J1abopaTOpHbIM
OKCUZIOB U coieil. 4. | obopynoBaHuEeM: J1abopaTOPHBIM
Pemenue HITATUBOM, CIIUPTOBKOW;
DKCIIEPUMEHTAIBHBIX HaOmOgaTh 32 CBOWCTBaMHU
3ajad. BEUIECTB U
SBJICHUAMH, IPOUCXOISIIUMHU C
BEIIIECTBAMU; OIKCHIBAIOT
XUMHYECKUH  SKCHEPUMEHT  C
IIOMOUIBIO €CTECTBEHHOIO
(pyccKOro WM poJHOrO) si3blKa U
A3bIKa XUMHHU; J1€TTAI0T BHIBOJBI 110
pe3yJipTaTaM MNpPOBEIEHHOTO
AKCIIEPUMEHTA.
Hroro: 102
Jaca

[Inanupyembie pe3yabTaThl 0CBOEHHS Y4eOHOIl MPOrpaMMBbl.

OCHOBHBI€ ITOHATHS XUMUHU (VDOBCHB ATOMHO-MOJICKVIIAPHBIX HDGHCT&BHCHHﬁ).

Y4YeHuK HaAy4YUTCH:

* OIMCHIBAaTh CBOMCTBA TBépI[BIX, KUAKUX, F8,3006pa3HBIX BCIICCTB, BBIACIAA UX

CYHICCTBCHHLIC ITPU3HAKH,

¢ XapaKTCPpHU30BaTh BCIICCTBA 110 COCTABY, CTPOCHUIO U CBOﬁCTBaM, YCTaHaBJINBATH
MNPHUYIUHHO-CICACTBCHHBIC CBA3HU MCKAY JaHHBIMU XaPAKTCPHUCTUKAMHU BCIICCTBA,

¢ paCKpbIBaTb CMBICJI OCHOBHBIX XUMHUYCCKUX TIOHATUMN «aToOM», «KMOJICKYJIa», «XUMHUYECKUMN

QJIEMCHT», «IIPOCTOC BCUICCTBO», KCJIOKHOC BCUICCTBO», «KBAJICHTHOCTbL», UCITIOJIb3Y

3HAKOBYHO CUCTCMY XHUMHU,

° I/I306pa}KaTI> coCTaB HpOCTCfIHII’IX BCHICCTB C IIOMOIIIBIO XUMHNYCCKHUX q)OpMy.TI H CYHIHOCTDH
XUMHUYCCKHUX peaKuHﬁ C MIOMOIIBO XUMHUYCCKHX ypaBHeHHﬁ;

¢ BBIYHUCIEATE OTHOCUTCIIBHYIO MOJICKYJIIPHYIO 1 MOJIIPHYIO MACCBhI BCIICCTB, 4 TAKIKC
MaCCOBYIO JOJIO XMMHUYCCKOI'O 3JICMCHTA B COCAMHCHUAX OJII OICHKHU UX HpaKTI/I‘{€CKOI>’I

3HAYMMOCTH;

* CPaBHHBATH I10 COCTAaBy OKCHUAbI, OCHOBAHMSA, KUCJIOTBI, COJIN;

® KHaCCH(l)HHHpOBaTB OKCHUIbI 1 OCHOBAHHA I10 CBOﬁCTBaM, KHCJIOTBI U COJIM 110 COCTAaBY,




* ONUCHIBATH COCTAB, CBOMCTBA M 3HAUYCHHE (B MPUPOJIC U IPAKTUIECKOMN JACSITEILHOCTH
YeJI0BEKa) MPOCTHIX BEIICCTB — KHUCIOPOa M BOJIOPO/Ia;

* 1aBaTh CPABHUTEILHYIO XapaKTEPUCTUKY XUMUYECKHUX DJICMCHTOB U BOXKHEHUIITAX
COEIMHEHNI €CTECTBEHHBIX CEMENCTB IIEJIOUYHBIX METAJVIOB U TaJIOT€HOB;

* ITOJT30BATHCS JTAOOPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U XHMHUYECKOU MTOCYIOM;

* POBOJUTDH HECIIOKHBIE XMMUYCSCKHE OIBITH M HAOIIOICHNS 32 NU3MEHESHUSIMHU CBOWCTB
BEIIIECTB B MPOIIECCE UX MPEBPAIICHHIA; COOJTIOAATh MPaBUIa TEXHUKH 0€30MTaCHOCTH TPH
MIPOBEICHUH HAOIOJICHUH U OTIBITOB,;

* pa3IMYaTh IKCIEPUMEHTAIBHO KUCIOTHI M MIET0YH, MOIB3YSICh HHINKATOPAMH;
O0CO3HaBaTh HEOOXOAUMOCTh COOJIFOJIEHUS Mep 0€30MacHOCTH IIPU OOpaIeHNUH ¢ KUCIOTaMHu
U IIET0YaMH.

VY4YeHUK MOJYYHAT BO3MOKHOCTH HAYUHUTELCS:

* IPaMOTHO OOpalaThCs C BEIIECTBAMU B MTOBCEIHEBHOM KU3HU;

* OCO3HaBaTh HEOOXOIMMOCTH COOJIIOICHUS TTPABHII SKOJIOTHUECKH 0€301MacHOr0 TTOBEICHUSI
B OKPYXalOIIe MPUPOTHOMN CPELIE;

* IOHUMAaTh CMBIC U HEOOXOAUMOCTb COOIOCHHUS MPEANMCAHUH, TIpeIJIaraeéMbIX B
WHCTPYKIMAX 0 UCTIONB30BAHUIO JICKAPCTB, CPEJCTB OBITOBON XUMHUU U JIP.;

* HCIIOTH30BATh MPUOOPETEHHBIC KITFOYEBBIC KOMIIETCHTHOCTH TIPY BBIMIOJTHEHUT
HCCIICIOBATEIBLCKUX MPOEKTOB 10 U3YUEHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOJIYYEHHUS U
pacrio3HaBaHUs BEIIECTB;

* pa3BUBAaTh KOMMYHUKATUBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, UCITOJIb3YsI CPEACTBA YCTHOM U
MMCbMEHHON KOMMYHHKAIIMK TP paboTe C TeKCTaMU YUeOHHUKA U JIOMOJHUTEIHHOM
JUTEPATYPOU, CIPABOYHBIMU TaOJIUIIAMHU, TIPOSIBIISITH TOTOBHOCTh K YBOXKCHHUIO WHOW TOYKH
3peHUsI P OOCYKACHUU PE3YIbTATOB BBHIMTOJIHEHHON PaOOTHI;

* 00BEKTUBHO OLIEHUBATH MH(OPMAIIMIO O BEHIECTBAX U XUMHUUECKHUX ITpolieccax,
KPUTHYECKH OTHOCUTBLCS K TICEBIOHAYIHON MH(OpPMAIINK, HETOOPOCOBECTHOM peKIaMe,
Kacarolencst UCIOJIb30BaHMSI Pa3IUYHBIX BEIIECTB.

[leproamuecKkuii 3aK0H M IIEPHOANICSCKASA CHCTEMAa XUMUUECKHUX DJICMEHTOB

J1. 1. MenpeneeBa. CTpocHHE BEIIECTBA.

Y4YeHUuK Hay4uTCH:

* KJIacCU(UIUPOBATH XUMHUYECKUE JIEMEHTHI HA METAJUIbI, HEMETAJJIbI, SJIEMEHTBI, OKCUIbI
Y TUJIPOKCHUIbI KOTOPBIX aM(OTEPHBI, 1 HHEPTHBIE 3JIEMEHTHI (ra3bl) /Il OCO3ZHAHMS
BAJKHOCTH YIIOPSIAOYEHHOCTH HAYYHBIX 3HAHUM;

* pacKpsIBaTh CMbICI Ilepruoauueckoro 3akona /I. 1. Menneneesa;

* OMHCHIBATh U XapaKTEPU30BaTh TAOINYHYIO (DOPMY EPUOANYECKON CUCTEMBI
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB;

* XapaKTEPU30BaTh COCTAB aTOMHBIX SIIEP U PACIIPEACIICHUE YUCIIA DJIEKTPOHOB I10
AJIEKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XMMHUYECKUX JIEMEHTOB MaJIbIX IIEPUOLOB IIEPUOANIECKON
CUCTEMBI, a TAK)KE KaJIus U KaJIbIUs;



* pa3nuyaTh BUJIBI XUMUYECKOW CBA3H: HOHHYIO, KOBAJICHTHYIO MOJISIPHYIO, KOBAJICHTHYIO
HETOJISIPHYIO U METAUIMYECKYIO;

* U300paXKaTh JIEKTPOHHO-UOHHBIE (DOPMYJIBI BEIIECTB, 00PAa30BAaHHBIX XUMHUYECKUMHU
CBSI3SIMM PA3HOI'O BUA;

* BBISIBJISITh 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT CTPOCHUS UX KPUCTAIIMUYECKUX PEIIETOK:
VMOHHBIX, aTOMHBIX, MOJICKYJISIPHBIX, METAJNINYECKHUX;

* XapaKTEepU30BaTh XUMUUECKHUE IJIEMEHTHI U UX COEAMHEHNS HA OCHOBE ITOJI0KECHUS
AJIEMEHTOB B MEPUOIUYECKON CUCTEME U OCOOCHHOCTEN CTPOCHUS UX aTOMOB;

* ONKMCHIBATH OCHOBHBIE 3Talbl OTKPBITHUSA . 1. MenaeneeBbIM NepUOIMYECKOro 3aKOHa U
MEPUOINYECKON CUCTEMbl XUMHUUECKUX IJIEMEHTOB, )KM3Hb 1 MHOTOOOPa3HYIO0 HAYYHYIO
JIESITENbHOCTh YUYEHOTO;

* XapaKTE€pU30BaTh HAYYHOE U MUPOBO33PEHUYECKOE 3HAUEHUE TTIEPUOTNYECKOrO 3aKOHA U
IIEPUOINYECKON CUCTEMBI XUMHUYECKUX 1eMeHTOB 1. 1. Menneneena;

* OCO3HABaTh HAYYHBIE OTKPBITHS KaK PE3YyIbTaT JUIUTEIHHBIX HAOJII0ICHHUH, OIBITOB,
HAay4YHOU I10JIEMUKH, IPEOJOJICHUS TPYAHOCTEU U COMHEHUM.

Y4YeHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYUYUThCS:

* OCO3HABAaTh 3HAYEHUE TEOPETUYECKUX 3HAHUN JUJIA IPAKTUYECKOM JAEATEIbHOCTU
YEJ0BEKa;
* OMKCHIBATh U3YUYEHHbIE OOBEKTHI KaK CUCTEMbI, IPUMEHSS JTOTUKY CUCTEMHOI'O aHaIN3a;
* IPUMEHSATH 3HAHUSA O 3aKOHOMEPHOCTAX NEPUOIUYECKON CUCTEMBI XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB ISl OOBSICHEHUS U TIPEBUICHHS CBOUCTB KOHKPETHBIX BEILIECTB;
* pa3BUBaTh MH(OOPMAIMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTb MOCPEICTBOM YIiyOJieHHs 3HaHUI 00
MCTOPHUM CTAHOBJICHUS XUMHUYECKON HAYKH, €€ OCHOBHBIX ITOHATHN, IIEPUOJNYECKOTO
3aKOHA KaK OJHOI'0 U3 BaXKHEHIINX 3aKOHOB IIPUPO/IBI, @ TAKIKE O COBPEMEHHBIX
JOCTHKEHUAX HAYKU U TEXHUKH.

Y4eOHO- MeTOANYECKOe M MATEPHAJIBLHO -TeXHUYeCKoe odecneyeHmne

JluTepaTypa aJisl y4anmmxcs:

PaGouas terpanp. 8 kiacc (aBtopsl O. C. I'abpuensH, C.A. Cnagkos).
Xumus. 8 knace. Yueonuk (aBrop O. C. 'aGpuensn).

Xumus. 8 Kjacc. INEKTPOHHOE MYJIbTUMEAUNHOE U3JaHUE.
JIeKTPOHHBbIE 00pa3oBaTe/ibHbIE pecypchbl 1 UHTEpHET pecypcebi:
Xumust. 8-11 knaccsl. BupryanbsHast tabopaTtopus.

bonpmas sammknonenus Kuprmra u Medoaus. /2006 r./
BupryansHast xumuueckas mkosa http://maratakm.narod.ru
3aHMMaTeNbHAsI XUMUS: BCe 0 MeTayuiax http://all-met.narod.ru

Mup xumun http://chem.km.ru

KaOuner xumun: caiit JI.B. Paxmanosoii http://www.104.webstolica.ru



